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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Биогеография – наука о географическом распространении и размещении сообществ организмов и их компонентов. Биогеография изучает законы географического распределение живых организмов по земному шару и причины его изменения. Одной из центральных задач современной биогеографии является выделение флористических и фаунистических регионов, т.е. биогеографическое районирование земной поверхности.  Биогеография тесно связана с географическими и биологическими науками и опирается на важнейшие закономерности современной экологии (4,5,21,52). 

Экология  (от греч. oikos – дом, жилище, местопребывание и … логия) – это наука об отношениях растительных и животных организмов и образуемых ими сообществ между собой и с окружающей средой (12,20,28,35). Объектами экологии являются  популяции организмов, виды, сообщества, биомы, экосистемы и биосфера в целом.  В настоящее время в связи с глобальным загрязнением  окружающей природной среды и усилившимся воздействием человека на природу экология приобретает особое значение. Изучением общих закономерностей взаимоотношений природы и общества занимаются экология человека и социальная экология (3,11,12,19,20,26,35,51).   

Курс «Биогеография  с основами экологии» нацелен на формирование у студентов системы знаний о географическом распределении живых организмов и их сложных отношениях между собой и средой обитания (5,21).

Задачи курса:

1.Сформировать у студентов систему знаний о географическом распределении живых организмов и их отношениях между собой и средой обитания. 

2.Вооружить студентов некоторыми методами и приемами проведения экологических и биогеографических исследований.

3.Сформировать у студентов ответственное отношение  к живой природе.

Курс лекций разработан в соответствии с учебной программой курса «Биогеография с основами экологии» и охватывает изучение вопросов флористического, фаунистического и биотического районирования поверхности суши и Мирового океана. Значительное внимание в данном курсе уделено характеристике  основных биомов суши и их обитателей, наземной поясности в распределении организмов и островной жизни. 

В курсе лекций также раскрываются вопросы охраны природы,  освещаются наиболее острые экологические проблемы Республики Беларусь(3,4,5,6,10,11,13,29,25,29,32,34,37,39,45,49,54,59).  

1. ПРИНЦИПЫ      БИОГЕОГРАФИЧЕСКОГО 

РАЙОНИРОВАНИЯ
1.Принципы выделения фаунистических и флористических регионов

2.Система флористических и фаунистических регионов
1.Принципы выделения фаунистических и флористических регионов

При выделении флористических и фаунистических регионов ученые руководствуются рядом принципов, важнейшими среди которых являются:

1.Систематические группы, на основании которых проводится выделение фаунистических или флористических регионов, должны иметь широкое распространение и, следовательно, они должны быть достаточно крупными таксонами. 

Ведущую роль в решении вопросов биогеографического районирования играют такие таксономические единицы, как «тип» («отдел»), «класс», «семейство». Так, среди животных в первую очередь учитывают насекомых, моллюсков, птиц и млекопитающих. Такие классы позвоночных, как рептилии и амфибии, менее удобны из-за их отсутствия на многих островах и в холодных странах. Среди растений основным классом для построения системы регионов являются цветковые (покрытосеменные); в меньшей – голосеменные, распространение которых весьма ограничено, а число видов относительно невелико (около 600 видов). Нельзя строить систему регионов на распространении отрядов (порядков) жуков, прямокрылых, хищных млекопитающих, воробьиных птиц. Такие системы будут относительно неполными.

2.Распространение систематических групп, на основании которых осуществляется выделение флористических и фаунистических регионов, должно быть достаточно хорошо изученным. 

В науке пока не существует систем, построенных на распространении мохообразных растений или паукообразных животных, распространение которых изучено относительно слабо.

3. При выделении регионов различного порядка вплоть до областей и царств необходимо опираться на таксоны разного ранга: от классов и подклассов до видов и подвидов, отдавая при этом предпочтение таксонам более высокого уровня. 

Строгого соответствия между рангом регионов и таксонов (например, выделение царств только по подклассам, областей только по семействам, подобластей только по родам животных и растений) быть не может. Каждый регион выделяется по наличию и отсутствию в нем таксонов различного порядка.

4.При выделении регионов отрицательная характеристика (отсутствие) какого-либо таксона зачастую бывает не менее важной, чем положительная (присутствие). 

Отрицательная характеристика является весьма существенным дополнением к положительной (4,5,13,17,20,34,39,43).

Голосеменные – древняя группа (отдел) семенных растений, у которых имеются семяпочки (в отличие от папоротников), но отсутствуют плодолистники (в отличие от цветковых). Всего на Земле насчитывается около 600 видов древесных и кустарниковых форм голосеменных растений. К голосеменным относятся следующие классы:

-саговниковых; 

-гинкговых; 

-хвойных;

-гнетовых. 

К голосеменным также относятся ископаемые семенные папоротники и беннеттиты.  Большое хозяйственное значение имеют представители хвойных, особенно сосновые (сосна, лиственница, ель, пихта, кедр), а также таксодиевые и кипарисовые.
Саговники (цикадовые) – класс (также порядок и семейство) голосеменных древесных растений. Стволы клубневидные или редьковидные, реже колоннообразные высотой до 20 м с кроной из пучка листьев длиной до 3 метров. Всего насчитывается около 100 видов, произрастающих в тропиках и субтропиках (5,9,10,15,32,40).

2.Система флористических и фаунистических регионов 

Наиболее крупной единицей в современной системе основных флористических и фаунистических регионов является «царство» («гея»). Термин «Гея» берет свое начало в греческой мифологии, где Гея – это богиня земли, от которой произошли горы и море, первое поколение богов и людей. В римской мифологии ей соответствует Теллус (4,24,49,60). 

Число царств, выделяемых различными учеными, неодинаково. В последнее время наблюдается тенденция к возрастанию их численности. Если в прошлом столетии выделяли три – четыре царства, то теперь их количество возросло до шести-семи и более (2,5,21,35,60). 

Царства подразделяются на области (регионы). Области делятся на провинции, провинции на округа, округа на участки. Широкое распространение получили в настоящее время и такие  «промежуточные» категории, как «подцарство» и «подобласть» (5).

Иерархическая система основных и «промежуточных» флористических и фаунистических региональных таксономических единиц может быть представлена в виде следующей обобщенной схемы: «царство» ( «подцарство» ( «область» ( «подобласть» (  «провинция» (  «округ» (  «участок» (5,21,35,39,40,46,52).

2. ФЛОРИСТИЧЕСКОЕ ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ СУШИ

1.Система флористических регионов А.Л.Тахтаджяна

2.Галарктическое царство

3.Палеотропическое царство

4. Неотропическое царство

5.Капское царство

6.Австралийское царство

7.Галантарктическое царство
1. Система флористических регионов А.Л.Тахтаджяна

Среди многочисленных флористических систем регионов наиболее обоснованной является флористическая система А.Л.Тахтаджяна. 

А.Л.Тахтаджян - выдающийся советский ботаник, академик АН СССР (1972 г.) и Армянской ССР (1971 г.); автор многочисленных трудов по систематике, филогении, эволюционной морфологии высших растений и теории эволюции. Автор новой филогенетической системы растений и ботанико-географического (флористического) районирования Земли.

Согласно А.Л.Тахтяджяну, на поверхности Земли выделяются следующие флористические царства: 

1.Голарктическое; 

2.Палеотропическое; 

3.Неотропическое; 

4.Капское;

5.Австралийское;

6.Голантарктическое. 

В пределах шести царств выделяется 34 области. Два царства – Голантрактическое и Палеотропическое – подразделяется на подцарства (4,9,15,21,38,35,39,40,43,52,53).

2. Галарктическое царство

Голарктическое царство - самое крупное по площади; оно занимает больше половины всей суши. Голарктическое царство охватывает Европу, северную часть Африки, включая Сахару (примерно до 200 с.ш.), Аравийский полуостров (за исключением его юго-западной части). Далее южная граница Голарктического царства проходит по реке Инд, Гималаям и примерно по северному тропику. В Северной Америке Голарктическое царство занимает всю внетропическую часть материка, включая Мексиканское нагорье.

Флора Голарктического царства представлена более 30 эндемичными семействами, большей частью небольших, включающих по одному роду. Богато представлены семейства магнолиевых, лавровых, лютиковых, барбарисовых, буковых, березовых, ореховых, гвоздичных, гречишных, ивовых, крестоцветных, вересковых, первоцветных, мальвовых, молочайных, розоцветных, бобовых, зонтичных, крушинных, горечавковых, бурачниковых, губоцветных, колокольчиковых, сложноцветных, лилейных, ирисовых, орхидейных, ситниковых, осоковых, злаковых, сосновых, можжевеловых, полиплодиевых (папоротники). Большинство этих семейств является эндемиками Голарктического царства.

Магнолия – род деревьев семейства магнолиевых. Всего насчитывается около 80 видов магнолиевых, произрастающих в Восточной и Юго-Восточной Азии, Америке и Вест-Индии. Около 15 видов магнолий возделывается в культуре как декоративные растения. Экстракт из листьев магнолии крупноцветной используется в медицине как средство, снижающее кровяное давление.

Лавровые – семейство двудольных растений, представленных древесными и кустарниковыми формами; редко – паразитными травами (в тропиках).  Всего насчитывается около 2 000 видов лавровых, объединяемых в 40-50  родов. К лавровым относятся, например, лавр, коричник, камфорное дерево, авокадо и др.

Лютиковые – семейство двудольных растений, насчитывающее около 2000 видов (50 родов). Лютиковые произрастают главным образом в умеренных и холодных поясах Северного полушария. Некоторые лютиковые имеют биполярное распространение, встречаясь в умеренных и холодных поясах как Северного, так и Южного полушарий (например, лютик едкий).  К лютиковым также относятся аконит, лютик, живокость и др. Многие лютиковые растения являются ядовитыми.

Буковые – семейство двудольных растений; листопадные или вечнозеленые деревья и кустарники. Всего на Земле насчитывается около 600 видов (7-9 родов) буковых растений, произрастающих в умеренном, субтропическом и тропическом поясах обоих полушарий (кроме тропиков Южной Америки и Африки). Многие буковые древесные растения являются лесообразующими породами: бук, дуб, каштан и др.).

Бук – род деревьев высотой до 50 м семейства буковых. Всего насчитывается 10 видов бука, произрастающих во внетропических областях Северного полушария. Бук образует главным образом горные леса. Древесина бука идет на изготовление музыкальных инструментов, паркета, гнутой мебели и т.д.. Плоды бука съедобны (после поджаривания), дают пищевое и техническое масло; жмыхи – используются как корм для скота.

Дуб – род деревьев, реже кустарников, семейства буковых. Всего известно около 450 видов, произрастающих в умеренном, субтропическом и тропическом поясах Северного полушария, а также в горах Южной Америки. Дуб является важной лесообразующей породой. Древесина дуба отличается прочностью и долговечностью, имеет красивый рисунок на разрезе; применяется в кораблестроении, для подводных сооружений, при производстве мебели и т.д. Кору дуба используют для получения дубящих веществ и вяжущих медицинских препаратов; желуди идут на суррогат кофе и на корм животным. Дуб пробковый дает пробку. Многие виды дуба декоративны.

Каштан – род деревьев семейства буковых. Известно 14 видов, произрастающих в Северной Америке, Евразии, Японии, Средиземноморье.  Некоторые виды каштана (например, каштан посевной) используются как декоративные растения. Плоды каштана используются в пищу, а древесина идет на изготовление мебели.

Розоцветные (розовые) – семейство двудольных растений; деревья, кустарники и травы. Известно более 3 000 видов (около 115 родов), произрастающих преимущественно в умеренном и субтропическом поясах Северного полушария. Среди розоцветных имеются:

-плодовые (яблоня, груша, айва, вишня, абрикос и др.);

-ягодные (малина, ежевика, земляника, морошка и др.), 
-дикорастущие (спирея, боярышник и др.), 
-эфирно-масличные (роза и др.); 
-лекарственные (шиповник, кровохлебка и др.).

Ива – род деревьев, кустарников и кустарничков семейства ивовых. Известно около 300 видов, произрастающих в умеренном поясе Евразии и Северной Америки. Многие виды ивы декоративны; некоторые виды используются также для закрепления песков и оврагов. Древесина используется для изготовления различных поделок, ветви – для плетения корзин. Кора ивы богата  дубящими веществами.

Крестоцветные – семейство двудольных растений; травы, реже кустарники и полукустарники. Всего насчитывается около 3 000 видов (свыше 350 родов), которые произрастают главным образом в Северном полушарии. Среди крестоцветных имеются: 

- овощные (капуста, редька); 

-масличные (сурепка, рапс);

-сорные (пастушья сумка, ярутка); 

-медоносные; 

-лекарственные; 

-красильные; 

-декоративные.
Бобовые – семейство двудольных растений, имеющих плод – боб. Известно около 12 000 (около 500 родов) бобовых, произрастающих по всему земному шару. На корнях бобовых растений живут клубеньковые бактерии. Среди бобовых имеются: 

-продовольственные культуры (фасоль, горох, соя и др.); 

-кормовые (клевер, вика, люцерна и др.); 

-технические; 

-декоративные (мимоза и др.)..

Продукты из бобов богаты белками. Иногда под названием «бобовые» объединяют (в качестве подсемейств) три семейства: 1) мотыльковые, 2) цезальпиниевые и 3) мимозовые.

Сложноцветные - семейство двудольных растений: травы, кустарники и полукустарнички (в умеренных поясах), кустарники и деревья (в тропиках). Соцветия в виде корзинки, состоящей из большого количества цветков. Всего известно около 25 000 видов (900-1000 родов) сложноцветных, распространенных по поверхности всего земного шара. Среди сложноцветных много полезных: 

-масличные (подсолнечник); 

-овощные (салат); 

-лекарственные (ромашка); 

-декоративные (астра); 

-кормовые (топинамбур).  

Мальвовые – семейство двудольных растений; травы и кустарники. Известно около 1 600 видов (около 90 родов) мальвовых, большинство которых произрастает в тропиках и субтропиках.  Среди мальвовых имеются: 

-прядильные (хлопчатник, кенаф, канатник);

-лекарственные (алтей); 

-декоративные (мальва). 

Типичным представителем мальвовых является мальва. 

Мальва (калачики, просвирник) – род трав семейства мальвовых. Известно около 40 видов мальв, произрастающих в Северном полушарии. Прикорневые листья черешчатые, стеблевые – сидячие. Цветки крупные, одиночные. Цветут ранней весной. Некоторые виды мальв употребляются в  пищу, используются на корм скоту, выращиваются как декоративные и лекарственные растения. Мальва мелюка дает грубое волокно. Известно два вида мальв, произрастающих на территории Беларуси (в сухих сосновых лесах): прострел широколистный (сон-трава) и прострел луговой.

Осоковые – семейство однодольных, преимущественно травянистых растений. Всего известно более 3 500 видов, произрастающих главным образом в умеренном и холодном поясах Северного полушария. К осоковым относятся камыш, осока, пушица, кобрезия, папирус и др.

Осока – род многолетних трав семейства осоковых. Известно около 1 500 видов, распространенных по всему земному шару. В Беларуси произрастает 61  вид. Излюбленным местом обитания осоки служат болота, луга и берега водоемов. Некоторые виды осок являются очень редкими. Например, осока теневая и осока заливная занесены в Красную Книгу Республики Беларусь. 

Злаковые  (злаки) –  семейство однодольных растений: травы, реже древовидные формы (бамбуки). Злаки характеризуются следующими признаками: 

-мелкие цветки собраны в простые соцветия – колоски, образующие сложные соцветия – колос, султан, метелку и др.; 

-стебель – соломина, разделенная узлами; 

-листья линейные и сочные; 

-плод - зерновка.                                                                             

Известно около 10 000 видов (600 родов), произрастающих по всему земному шару. Наибольшее хозяйственное значение имеют зерновые (пшеница, рис, рожь, овес, ячмень, сорго, кукуруза и др.), кормовые (тимофеевка, мятлик, житняк и др.), сахарный тростник.

 Пшеница – род однолетних и многолетних трав семейства злаков. Известно около 20 видов в Евразии, Африке, Северной Америке и Австралии. Возделывают в основном пшеницу мягкую и пшеницу твердую (озимые и яровые формы).  В культуре пшеница возделывается с VI-VII тыс. до н.э. (Передняя Азия, Туркменистан, Южная Европа). С 17 в. пшеницу выращивают в Северной Америке.   Из зерна пшеницы делают муку, манную крупу (манку), макароны, крахмал, спирт, комбикорма. Зеленая масса, сено, солома, отруби  используются в качестве корма для скота. 

Рис – род однолетних и многолетних трав семейства злаков. Всего известно 19 видов риса, произрастающих в тропиках Азии, Африки и Америки. Выращивают при орошении. Рис посевной – одно из древнейших продовольственных растений. Родиной риса является Индия (предположительно), где эта культура возделывается уже несколько тысячелетий. В Европе рис выращивается с 8 в. до н.э., а в Северной Америке – с 15-16 вв.  Из зерна риса получают крупу, муку, спирт, масло, из соломы – бумагу, картон, плетеные изделия. 

Рожь – род однолетних и многолетних трав семейства злаков. Известно около 13 видов, в том числе 11 диких, преимущественно в Азии и Африке. В культуре рожь возделывается с I-II тыс. до н.э. в странах с умеренным климатом Северного полушария. Выращивают в основном рожь посевную (культурную) – озимые и яровые формы. 

Ячмень – род однолетних и многолетних трав семейства злаков. Насчитывается около 30 видов, в основном в Евразии, Африке и Америке. Большей частью ячмень – это степные травы и сорняки. В культуре возделывают ячмень посевной (озимые и яровые формы) – кормовую (зерно) и продовольственную (крупа (перловка), мука, солод для производства пива, суррогат кофе) культуру. 

Овес – род однолетних и многолетних трав семейства злаков, насчитывающий около 70 видов в Евразии, Африке, Америке и Австралии. В основном овес – это кормовые травы и сорняки (например, овсюг). Зерновыми культурами являются  овес посевной, овес византийский и др., дающие фуражное и продовольственное зерно.  

Кукуруза  (маис) – однолетнее травянистое растение семейства злаков. Выделяются следующие 9 ботанических групп кукурузы: 

1)кремнистая,

2)зубовидная,

3)полузубовидная, 

4)лопающаяся, 

5)сахарная, 

6)крахмалистая, 

7)крахмалисто-сахарная, 

8)восковидная, 

9)пленчатая (в культуре не выращивается). 

Родиной кукурузы является Центральная и Южная Америка.  В Европу кукуруза была завезена в конце 15 века.  Из зерна получают муку, крупу, крахмал, спирт, комбикорма), из зародышей – кукурузное масло. Зеленая масса, силос и сено используются в качестве корма для скота. Из сухих стеблей и стержней початков изготавливается бумага, картон, линолеум, вискоза и др.  

Просо – род однолетних трав семейства злаков.  Известно более 400 видов в странах Азии, Америки и Африки. В основном просо – это кормовые травы и сорняки. В культуре возделываются просо обыкновенное и просо мелкое. Из зерна  получают крупу (пшено), муку и фуражные корма.  Основными районами возделывания проса являются Китай, Индия и Нигерия.

Сорго – род однолетних и многолетних трав семейства злаков, насчитывающий около 50 видов в Африке, Азии, Америке, Австралии и Южной Европе. В большинстве случаев сорго – это сорняки (гумай), кормовые растения (сорго сахарное, суданская трава) и зерновые культуры (сорго обыкновенное, джугара, дурра, гаолян). Основными районами возделывания зернового сорго являются Китай, США и Нигерия.   

Голарктическое царство подразделяется на три подцарства: Бореальное, Древнесредиземноморское и Мадреанское (Сонорское).

Каждое из этих подцарств, в свою очередь, состоит из нескольких областей:

I.Бореальное подцарство включает следующие области:

1.Циркумбореальная область;

2.Восточноазиатская область;

3.Атлантическо-Североамериканская область;

4.Область Скалистых гор.

II.Древнесредиземноморское подцарство:

1.Макаронезийская область;

2.Средиземноморская область;

3.Сахаро-Аравийская область;

4.Ирано-Туранская область.

III.Мадреанское (Сонорское) подцарство:

1.Мадреанская (Сонорская) область.

I.Бореальное подцарство -  самое обширное из всех подцарств Голарктического царства; занимает большую часть Евразии и Северной Америки.

1. Циркумбореальная область охватывает Европу (за исключением Средиземноморья), Северную Анатолию, Кавказ (за исключением аридных районов Закавказья и Талыша), Урал, Сибирь (за исключением юго-восточной части по течению реки Амур), Камчатку, Северный Сахалин, Курильские о-ва (к северу от острова Итуруп), Алеутские острова, Аляску и большую часть Канады.

Эндемичных семейств нет. Эндемичных родов не очень много и они, как правило, занимают лишь часть области: аллиария, лунария, гиверекия из крестоцветных, солданелла из первоцветных, сныть, купырь из зонтичных, медуница из бурачниковых, телорез из водокрасовых, гимнадения и неоттия из орхидных, дюпонция из злаков и др. Эндемичными родами и видами особенно богаты горные районы Западной Европы, Кавказ и Карпаты. Горы Сибири и Канады также характеризуются богатой и своеобразной флорой.

Из хвойных наиболее характерны виды сосны, ели, пихты, лиственницы, а в Канаде также тсуги, псевдотсуги и туи. Из лиственных пород обычны виды дуба, бука, березы, ольхи, клена, лещины, тополя, ивы, ясеня, вяза, липы, ореха, цельтиса, хмелеграба, кизила, вишни, боярышника, груши, яблони, рябины, спиреи, рододендрона, жимолости, бузины, калины, крушины, брусники. В пределах этого подцарства находится центр разнообразия хвойных растений.

Хвойные – класс голосеменных растений. Практически все хвойные растения – это вечнозеленые растения и кустарники, как правило, с игловидными (хвоя) или чешуйчатыми листьями и однополыми стробилами (шишками). Всего на Земле произрастает около 600 видов (примерно 50 родов) хвойных растений, большая часть которых сосредоточена в Северном полушарии, но некоторые виды и роды присутствуют также и в Южном полушарии. Например, араукария – род высоких хвойных деревьев – распространена преимущественно в Южной Америке и Австралии. Многие хвойные (сосна, ель, лиственница, пихта и др.) – ценные лесообразующие породы. Хвойные породы используют для получения древесины, живицы (смолы), в полезащитном лесоразведении, озеленении и т.д. Плоды некоторых хвойных пород съедобны (например, кедровые орешки).

Сосна – род хвойных вечнозеленых деревьев и стелющихся кустарников семейства сосновых. Известно около 100 видов сосен, произрастающих главным образом в умеренном поясе Северного полушария. Сосна – одна из главных лесообразующих пород, источник строевой древесины и многих ценных химических продуктов (скипидар, канифоль, деготь, витамин С (получают из молодой хвои) и т.д.). Семена сосны кедровой и сосны итальянской (пинии) съедобны.  В Беларуси имеется один дикорастущий вид  - сосна обыкновенная, а в культуре – еще пять видов.

Ель – род хвойных вечнозеленых деревьев семейства сосновых. Всего насчитывается около 40 видов, произрастающих главным образом в умеренном поясе Северного полушария. Наиболее распространены ель европейская и ель сибирская. Все ели имеют густую, конусовидную крону и поверхностную корневую систему. Ель – одна из главных лесообразующих пород; имеет  мягкую древесину, которая используется в строительстве, при производстве целлюлозы, музыкальных инструментов. Из нее получают смолу, скипидар, канифоль, деготь и пр. Из коры ели получают дубильные вещества, из хвои – витамин С. Некоторые виды елей используются в озеленении, особенно «голубые» формы канадской ели.

Пихта – род хвойных вечнозеленых деревьев семейства сосновых. Всего насчитывается около 50 видов, произрастающих главным образом в горах Северного полушария. В Беларуси имеется один редкий реликтовый вид – пихта белая, или европейская, занесенная в Красную книгу Республики Беларусь. Некоторые виды пихт имеют высоту до 100 м и характеризуются густой конусовидной кроной, плоской хвоей, прямостоячими шишками, созревающими в первый год. Древесину пихты используют для производства целлюлозы,  в строительстве; из коры получают пихтовый бальзам, из хвои и веток – пихтовое масло.

Лиственница – род листопадных хвойных деревьев семейства сосновых. Всего насчитывается около 15 видов, произрастающих главным образом в горах и лесной зоне Северного полушария. Наиболее распространенной является лиственница сибирская. В Беларуси лиственница культивируется в лесном хозяйстве и как декоративное растение. Твердую, прочную древесину лиственницы используют для подводных сооружений, в кораблестроении, строительстве, для получения целлюлозы и т.д.

Тсуга – род вечнозеленых хвойных деревьев семейства сосновых. Всего известно около 10 видов, произрастающих главным образом в Северной Америке и Азии. Некоторые виды тсуги культивируются.

Туя – род вечнозеленых хвойных растений и кустарников семейства кипарисовых. Насчитывается всего 5 видов, произрастающих в Северной Америке и Восточной Азии. В Беларуси несколько видов туи возделывается как декоративное растение.

Можжевельник – род вечнозеленых хвойных деревьев и кустарников семейства кипарисовых. Известно около 60 видов, произрастающих главным образом в умеренном поясе Северного полушария. В Средней Азии можжевельник называют арчой.  Все можжевельники имеют игловидные листья, супротивные или мутовчатые листья, плоды в форме сочных шишек и характеризуются чрезвычайно медленным ростом. Некоторые виды можжевельника имеют возраст до 1 тыс. лет. В Беларуси встречается можжевельник обыкновенный, растущий в подлеске хвойных и смешанных лесов. Можжевельник имеет большое почвозащитное и водоохранное значение, культивируется как декоративное растение. Древесина можжевельника используется для изготовления карандашей; из побегов некоторых видов получают эфирные масла. Настой из ягод можжевельника обыкновенного применяют в медицине как мочегонное средство.

Камнеломковые  - 
семейство двудольных растений; многолетние, реже однолетние травы или кустарники. Листья собраны в розетку, у многих видов с железками выделяющими известь. Размножаются семенами, корневищем или пазушными луковичками. Всего известно около 350 видов, произрастающих в умеренном и холодном поясах Северного полушария и в Андах. 

2.Восточноазиатская область включает Гималаи (примерно к востоку от 830 в.д.), северо-восточную часть Индии, Северный Тонкин, Приморье, значительную часть континентального Китая и бассейна реки Амур, юго-восточное Забайкалье, Северо-Восточную и Восточную Монголию, Корею, Тайвань, южные острова Курильской гряды, Сахалин к югу от 510 с.ш. 

Флора области весьма богата и разнообразна: включает 14 эндемичных семейств, более 300 эндемичных родов и огромное число эндемичных видов.

Эндемичными из голосеменных являются: семейство гинкговых с родом гинко, семейство цефалотаксовых с родом цефалотаксус, роды псевдотактус, кетелеерия, псевдоларикс, криптомерия, кунингамия, метасеквойя, тайвания, микробиота, туйопсис; из покрытосеменных – эриоботрия, экзохорда, маакия, феллодендрон, калопанакс, пауловния, аспидистра, лириопе, саза и многие другие.

Гинкго – класс и род древних листопадных древесных голосеменных растений. Характерно дитохомическое жилкование листьев. Известен только один современный вид гинкго - гинкго двулопастный, произрастающий в Восточной Азии.  Семена употребляются в пищу и используются в народной медицине. Во многих странах мира гинкго разводят как декоративное растение.

Криптомерия - вечнозеленое хвойное дерево семейства таксодиевых. Родиной криптомерии являются Китай и Япония.  Во многих странах мира с субтропическим и тропическим климатом криптомерия выращивается как декоративное растение. 

Микробиота – род растений семейства кипарисовых. Имеется всего один вид. Вечнозеленый кустарник. Произрастает в поясе высокогорных хвойных лесов Сихотэ-Алиня. Редкое реликтовое растение. 

Аспидистра – род многолетних бесстебельных трав семейства лилейных. Всего насчитывается 6-8 видов, произрастающих в горах Южной и Восточной Азии, Японии. Один вид аспидистры выращивают как комнатное и декоративное растение. 

Эремурус - род травянистых растений, насчитывающий свыше 60 видов. Эремурус произрастает на юго-востоке Европы и в Азии: в степях, пустынях, в горах на высоте до 3500 м. Многие виды декоративны. В корнях некоторых видов содержится полисахарид эремурус, используемый иногда для приготовления клея. Из листьев получают краску, молодые побеги и корни съедобны. Некоторые виды  являются прекрасными медоносами. 

О древности флоры Восточноазиатской области свидетельствует, помимо обилия эндемичных видов и родов, и тот факт, что многие эндемичные роды относятся к весьма примитивным подклассам магнолиевых, лютиковых и гамамелидовых. Эта область представляет собой один из главных центров развития высших растений Голарктики и Палеотропика. В эпоху четвертичного оледенения территория Восточноазиатской области представляла собой гигантское убежище древних форм.

3. Атлантическо-Североамериканская область простирается от атлантического побережья Северной Америки до Великих равнин и от побережья Мексиканского залива до южных районов Канады. 

Для области характерно одно эндемичное семейство и около 100 эндемичных родов. Очень высок видовой эндемизм. Атлантическо-Североамериканская область обнаруживает некоторое сходство с Восточной Азией, хотя последняя богаче и включает большее число примитивных форм. Для обеих областей характерны виды хвойных (тисса, сосны, таксодиума) и покрытосемянных (магнолии, копытня, кирказона, воронца, аконита, лютика, василистника, купальницы, хохлатки, вяза, каштана, дуба, березы, ореха, рододендрона, брусники, липы, смородины, чубушника, спиреи, гравилата, розы, конского каштана, крестовника, золотой розы, лука, тюльпанного дерева, бородача).
Тисс  -  род вечнозеленых хвойных деревьев и кустарников семейства тисовых. Известно около 10 видов, произрастающих в Евразии и Северной Америке. Некоторые виды живут до 2 тысяч лет. Декоративны. Красноватая древесина высоко ценится в мебельном производстве.

Таксодиум  (болотный кипарис) -  род хвойных деревьев семейства таксодиевых.  Известно три вида, произрастающих в юго-восточной части Северной Америки.  Болотный кипарис хорошо переносит длительное затопление, имеет ценную красивую древесину, используемую в мебельном производстве. Во многих странах мира с теплым и влажным климатом культивируют таксодиум обыкновенный как декоративное растение.  

Кирказон – род многолетних трав и деревянистых лиан семейства кирказоновых. Всего известно около 350 видов, произрастающих в тропическом,  реже умеренном климате. Кирказон ломоносовидный (кокорник) растет в средней и южной полосе Европы и на Кавказе; ядовит. Кирказон широколистный – вьющееся декоративное растение.

Аконит (борец) – род многолетних трав семейства лютиковых. Известно около 300 видов, произрастающих в Северном полушарии. Многие виды аконита ядовиты.  Во многих странах виды аконита разводят как декоративные растения. Клубни некоторых аконитов используются в медицине как жаропонижающее и болеутоляющее средство. 

Тюльпанное дерево (лириодендрон).  Имеется только два близких вида деревьев семейства магнолиевых. Один вид произрастает на юго-востоке Северной Америки, другой – в Китае. Цветки похожи на тюльпаны. Древесина идет на мебель. Во многих странах мира тюльпанное дерево разводят как декоративное растение.

Крестовник   - род деревьев, кустарников, лиан, однолетних и многолетних трав семейства сложноцветных. Насчитывают свыше 1500 видов, произрастающих от Арктики до тропиков, но главным образом в Южной Африке, Средиземноморье и умеренных поясах Азии, Южной и Северной Америки. Некоторые виды являются сорняками, другие – лекарственными и декоративными. 

4.Область Скалистых гор  охватывает горные системы Западной Канады и Западных штатов США от Аляски до Нью-Мексико. Область насчитывает несколько десятков эндемичных родов цветковых растений. Доминируют хвойные древесные и кустарниковые растения: сосны, тсуги, туи, псевдотсуги и ели.

II. Древнесредиземноморское подцарство включает следующие области: 

1.Макаронезийская;

2.Средиземноморсая; 

3.Сахаро-Аравийская; 

4.Ирано-Туранская.

Древнесредиземноморское подцарство протягивается от Макаронезии на западе через все Средиземноморье, Переднюю и Среднюю Азию до пустыни Гоби на востоке. 

Флора этого подцарства является преимущественно миграционной и развивается на стыке бореальных и тропических флор. Хорошо выражены связи Древнесредиземноморского подцарства с флорой африканской части Палеотропического царства. Вероятно, в древние времена между Средиземноморьем и Южной Африкой происходил интенсивный флористический обмен через горы Восточной Африки, равнины Эфиопии и далее через Драконовые горы (5).

1.Макаронезийская область включает Азорские острова, остров Мадейра, Канарские острова, острова Зеленого мыса. Более половины флоры этой области составляют средиземноморские виды. Наиболее богата флора Канарских островов, где произрастает около 1600 – 1700 видов высших сосудистых растений и острова Мадейра (около 1100 видов).

2. Средиземноморская область включает в себя большую часть Пиренейского полуострова до Пиренеев и Кантабрийских гор на севере, прибрежные районы Франции, Аппенинского и Балканского полуостровов, острова Средиземного моря, Марокко, Северный Алжир, Тунис, Египет, побережье Ливана, Западную Сирию, Западную Анатолию, Черноморское побережье Крыма и Кавказа.

Число эндемичных родов составляет около 150; имеется одно эндемичное семейство. Большинство эндемичных родов приходится на такие семейства, как крестоцветные, бобовые, зонтичные, сложноцветные и злаки. Видовой эндемизм достигает 50 %.

Кипарис  -  род хвойных деревьев, реже кустарников семейства кипарисовых. Всего имеется 15-20 видов, произрастающих в умеренно-теплом поясе Евразии, Северной Америки и Северной Африки. Кипарис вечнозеленый, имеющий пирамидальную форму и высоту до 30 м, а также некоторые другие виды культивируются как декоративное растение. Древесина идет на мебель и поделки.

В древнегреческой мифологии Кипарис – это прекрасный юноша, любимец Аполлона, превратившийся в дерево – кипарис. По одной версии, Аполлон превратил его в дерево из сострадания после того, как Кипарис впал в безысходную тоску, случайно убив своего любимого  оленя; по другой – Кипарис стал деревом, стремясь избежать преследований со стороны Аполлона (61).

Для Средиземноморской области характерны заросли жестколистных кустарников, сформировавшихся на местах сведения дубовых и хвойных лесов (маквис, гаррига и фригана).
Маквис  (маккия) -   труднопроходимые заросли из ксерофитных жестколистных вечнозеленых кустарников и невысоких деревьев (мирт, олеандр, земляничное дерево, дикая фисташка, пушистый дуб и др.). 

Гарига (гаррига) – заросли низкорослых вечнозеленых кустарников, карликовой пальмы и многолетних  засухоустойчивых трав на каменистых участках побережья Средиземного моря.

Фригана -  растительное сообщество из колючих кустарников и полукустарников, часто подушечных форм, возникающее на месте сведенного маквиса. Для фриганы характерны держи-дерево, молочай, астрагал и др.

3.Сахаро-Аравийская область занимает тропическую часть Сахары, Синайский полуостров, тропическую часть Аравийского полуострова, южную часть Палестины, Иорданию, Сирийскую пустыню, Нижнюю Месопотамию, Южную Персию. 

Флора этой области включает голарктический и палеотропический флористические элементы с преобладанием первого. Флора небогата, число эндемичных родов невелико. Имеются роды, общие с Южной Африкой. Для области характерны оазисы, в которых доминирует финиковая пальма.

Финиковая пальма (феникс) – род пальм, насчитывающий более 50 видов, произрастающих в тропиках и субтропиках Африки и Азии. Финиковую пальму культивируют из-за съедобных плодов (фиников). Многие виды финиковых пальм разводят как декоративные растения.

4.Ирано-Туранская область включает Центральную и Восточную Анатолию, большую часть Сирии, часть Южной и Восточной Палестины, небольшую часть Синайского полуострова, часть Иордании, северную часть Сирийской пустыни, Верхнюю Месопотамию, большую часть Армянского Закавказья, Талыш и прилегающие районы вдоль Каспийского побережья на территории Ирана, Иранское нагорье (без тропических пустынь), южные отроги Гиндукуша, южные склоны и отроги Западных Гималаев к западу от 830 в.д. и всю огромную территорию от низовьев реки Волга и пустынь Восточного Закавказья до пустыни Гоби. 

Родовой эндемизм довольно высок. Видовой эндемизм составляет около 25 %. Эндемичные роды: акантофиллум, агриофиллум, артофитум, гамантус, гиргенсония, галостахис, камедиум, нанофитон, офаистон, акантолимон, тетракме, аммодендрон, эремоспартон, дорема, гиренкия, бунгея, эремостахис, акантоцефалус, кузиния, эремурус, иксиолирион.

III. Мадреанское (Сонорское) подцарство (с единственной Мадрианской областью) простирается от юго-западной части Орегона через Калифорнию до северной части Нижней Калифорнии и включает в себя жаркие пустыни от Южной Калифорнии, Аризоны, Нью-Мексико и Техаса к югу до Мексиканского нагорья. 

Много эндемичных и почти эндемичных родов из семейств таксодиевых (секвойя и мамонтово дерево), лавровых, маковых, кактусовых (карнегия), гвоздичных, лебедовых, тыквенных, каперцовых, толстянковых, камнеломковых, розоцветных, бобовых, парнолистниковых, зонтичных, бурачниковых, сложноцветных, лилейных, злаков и других. Видовой эндемизм достигает 40 %.

Секвойя – род хвойных деревьев семейства таксодиевых, включающий только один вид – секвойя вечнозеленая, высота которой достигает 100 м, а диаметр  - 8,5 м. Растет в прибрежных лесах Калифорнии и Южного Орегона (США). Древесину используют для подводных сооружений и производства мебели.

Мамонтово дерево (секвойядендрон, веллингтония) -  гигантское (высотой до 100 м и диаметром до 10 м) хвойное вечнозеленое дерево семейства таксодиевых; живет до 1,5 – 4 тысяч лет. Заросли мамонтова дерева встречаются только в заповедниках Калифорнии. В некоторых странах Южной и Центральной Европы разводят как декоративное растение. 

Лавровые – семейство двудольных растений; деревья и кустарники, редко – паразитные травы. Произрастают преимущественно в тропиках. Имеется более 2000 видов (40-50 родов).  К лавровым относятся лавр, камфорное дерево, авокадо и др.).

Кактусовые  (кактусы) – семейство двудольных многолетных растений, обычно с мясистыми сочными стеблями, покрытыми колючками, волосками или щетинками. Встречаются древовидные, кустарниковидные и лиановидные формы. Насчитывается всего более 2 000 видов, произрастающих главным образом в тропических и субтропических пустынях Америки. Плоды и мякоть некоторых видов кактусовых съедобны. Используют как топливо и строительный материал; выращивают в комнатах и оранжереях.  Центром разнообразия кактусовых является Мексиканское нагорье.

Карнегия -
род растений семейства кактусовых, включающий только один вид – карнегия гигантская, или сагуаро. Ствол древовидный, колоннообразный, высота 10 – 12 м, диаметр 30- 65 см. Цветки белые, открываются ночью, в каждом около 3500 тычинок. Растет медленно (за 20 – 30 лет не более 1 м). Некоторые корнегии живут около 200 лет и весят 6 – 7 т. Карнегия произрастает в пустынях Соноры, Аризоны и юго-восточной Калифорнии.  

Лебедовые  (маревые) – семейство двудольных растений, насчитывающее 1 500 видов (около 100 родов). Лебедовые произрастают главным образом в Средиземноморье, пустынях Азии, Африки и Австралии, прериях и пампах Северной и Южной Америки.  К маревым относятся свекла, шпинат, марь, солянка, саксаул и др. 

Мак – род однолетних и многолетних трав семейства маковых. Всего насчитывается около 100 видов. В культуре выращивают подвиды мака снотворного: масличный мак (Европа, США, Австралия и др.) для получения пищевого масла; опийный мак (Азия, Южная Америка) для получения опия (сырья для лекарственных препаратов). Некоторые виды мака являются декоративными растениями. 

Флора Мадреанского подцарства развивалась конвергентно с флорой Древнесредиземноморского.  Общими для обоих подцарств являются следующие растения: земляничное дерево, боярышник, кипарис, можжевельник, сосна, фисташка, платан, жимолость, тополь, дуб, крушина, роза, малина, шалфей, калина и др.

Земляничное дерево – род вечнозеленых деревьев и кустарников семейства вересковых. Известно около 20 видов, произрастающих в Средиземноморье и Северной Америке. Некоторые виды земляничного дерева используются как декоративные растения. Плоды похожи на землянику, съедобны. 

Платан – род крупных листопадных деревьев семейства платановых. Известно около 10 видов, произрастающих в Северной Америке, Восточном Средиземноморье, Индокитае. В некоторых странах мира с теплым климатом платаны специально культивируются.  Платан восточный, например, или чинар,  имеет высоту до 50 м, окружность  - до 18 м; живет свыше 2 000 лет. Из древесины изготавливают паркет, фанеру, тару и т.д.  

Шалфей – род многолетних трав и полукустарников семейства губоцветных. Известно около 700 видов, распространенных по всему земному шару. Некоторые виды шалфея культивируются как эфиромасличные (шалфей мускатный и др.),  лекарственные и декоративные растения (1,2,3,4,5,9,10,14,15,20,22,23,52,53).

3. Палеотропическое царство

Палеотропическое царство охватывает Африку (за исключением ее северной, т.е. Голарктической части и ее крайнего юга, принадлежащего к самостоятельному Капскому царству), Мадагаскар, Южную Азию, острова Тихого океана, включая Зондские, Филиппинские, Новую Гвинею,  Новую Каледонию, Микронезию, Полинезию, Меланезию и Гавайские острова (3,4,5,21,23,35,40,46). 

Флора Палеотропического царства насчитывает около 40 эндемических семейств, наиболее интересными среди которых являются непентесовые, банановые, пандановые и флягилляриевые.

Непентес – род насекомоядных растений семейства непентесовых. Часть черешка их листьев превращена в кувшинообразный орган для улавливания насекомых. Известно более 70 видов непентесовых растений, произрастающих главным образом в тропиках Азии.

Банан – род многолетних трав, включающий около 60-70 видов.  Банановые растения произрастают в тропиках и субтропиках Африки, Азии и Австралии. В их соплодии может насчитываться до 300 плодов общим весом до 50 кг. В мякоти пищевых плодов содержится около 16 % сахаров. Бананы используются в пищу и для технических целей. В ряде стран бананы выращиваются как декоративные растения.

Пандан (панданус) – род древовидных растений семейства пандановых. От разветвленных стволов отходят придаточные, так называемые ходульные, корни. Известно всего около 600 видов, произрастающих главным образом в тропиках Восточного полушария. Плоды некоторых пандановых растений идут в пищу, жилки листьев используются как материал для плетения. Некоторые виды являются декоративными.

Флягилляриевые  - семейство, относящееся к порядку рестионовых однодольных растений. Многолетние травы внешне похожи на осоки и злаки. Цветки мелкие в соцветиях. Произрастают главным образом в Южной Африке и Австралии, на острове Мадагаскар, в Индокитае и Чили.        

Для Палеотропического царства характерны анноновые, эбеновые, тыквенные.

Анноновые – cемейство растений порядка магнолиевых. В основном - невысокие деревья, кустарники и древесные лианы. Листья содержат эфирные масла. Всего имеется более 120 родов, около 2100 видов, произрастающих в тропиках и субтропиках. Плоды анноновых ярко окрашены, сочные, с ароматной мякотью. Плоды и семена многих видов используются как пряность. Древесина является ценным строительным материалом.   

Эбеновые – семейство двудольных растений. Деревья и кустарники. Известно около 450 видов (5-7 родов), произрастающих преимущественно в тропиках и субтропиках. Многие эбеновые имеют ценную древесину (эбеновое дерево) и съедобные плоды. 

Тыквенные -  семейство  двудольных растений; травы (стелющиеся или вьющиеся), реже полукустарники и кустарники; один род – древовидные растения. Известно около 900 видов тыквенных (более 100 родов), произрастающих главным образом в тропиках и субтропиках. Наиболее ценными являются тыквенные со съедобными плодами – огурцы, дыни, арбузы, тыквы.   

Вельвичия – голосеменное растение семейства вельвичиевых. Ствол диаметром около 120 см едва выступает над землей. Вельвичия имеет всего два ремневидных кожистых стелющихся листа (длиной до 3 м). Произрастает в пустынях на юго-западе Африки.

Палеотропическое царство включает следующие подцарства:

1.Африканское подцарство:

1.Гвиано-Конголезская область;

2.Судано-Замбезийская область;

3.Карру-Намиба;

4.Острова Северной Елены и Вознесения.

2.Мадагаскарское подцарство:

1.Мадагаскарская область.

3.Индо-Малезийское подцарство:

1.Индийская область;

2.Индокитайская область;

3.Малезийская область;

4.Фиджийская область.

4.Поленезийское подцарство:

1.Поленезийская область;

2.Гавайская область.

5.Навокаледонское подцарство:

1.Новокаледонская область.

4. Неотропическое царство

Неотропическое царство занимает тропическую Южную и Центральную Америку, а также южную часть полуострова Флорида. 

Флора этого царства насчитывает около 25 эндемических семейств и обнаруживает большое сходство с флорой Палеотропического царства. Общими для обоих царств являются семейства анноновых, лавровых, перечных, крапивных, пассифлоровых, бамбаксовых, молочайных, ризофоровых, миртовых, анакардиевых, протейных, бигнониевых, орхидных и др. Общих родов насчитывается около 450.

Орхидные  (орхидеи, ятрышниковые) – семейство однодольных многолетних трав. Известно более 20 000 орхидей, произрастающих в обоих полушариях Старого и Нового Света. Некоторые орхидные используются в промышленности (ваниль), в медицине (ятрышник). Многие виды орхидей выращивают в оранжереях.  

Анакардиум - род древесных растений (10-15 м) семейства анакардиевых. Листья простые. Плод с твердой оболочкой, содержащий едкий бальзам. Насчитывают около 15 видов, произрастающих в тропиках Америки. Анакардиум западный культивируют в тропиках обоих полушарий ради семян, известных под названием орех – кешью и плодоножек, из которых приготавливают маринады, джемы, напитки.        

Пассифлора - род растений семейства страстоцветных порядка фиалковых. Травянистые или древесные лианы с крупными яркими цветами как одиночными, так и в соцветиях. 
Плод – ягода, съедобный. Насчитывается свыше 400 видов. Растение тропиков и субтропиков, произрастает в лесах. 

Бомбаксовые (баобабовые) – семейство двудольных растений. Почти все бомбаксовые – тропические деревья. Всего имеется около 190 видов (28 родов), среди которых  баобаб и др.   

Бомбакс – род растений семейства бомбаксовых. Высокие листопадные деревья с пальчатосложными листьями. Род насчитывает 8 видов. В тропиках Старого Света растет хлопковое дерево (бомбакс меба), которое дает плоды, содержащие волокно (капок). Древесина легкая и мягкая, используется для изготовления каноэ, ящиков, спичек. Из коры получают грубое волокно, из семян – масло. В некоторых странах разводят как декоративное растение.  

Ризофора - растения семейства ризофоровых, порядка миртовых. Вечнозеленые деревья высотой 10-30 м. Листья овальные, кожистые, цветки одиночные или в соцветиях. Плод деревянистый, грушевидной формы, с одним семенем, которое прорастает внутри плода, висящего на дереве. Зеленый проросток пробивает стенку плода, быстро растет и через 7-10 месяцев проростки опадают и укореняются в иле. Ризофоровые образуют мангровые заросли по побережьем тропических морей и океанов.  

Мирт  (мирта) – род вечнозеленых кустарников и деревьев семейства миртовых. Известно около 100 видов, произрастающих преимущественно в субтропиках и тропиках. Во многих странах выращивают как декоративное растение (средиземноморский мирт, обыкновенный мирт). Листья мирта содержат эфирное масло, плоды – пряность. 

Протейные   - двудольные растения; древесные и кустарниковые формы. Всего насчитывается около 1500 видов, произрастающих в Южной Африке и Австралии. Некоторые виды дают ценную древесину, другие – съедобные семена. Многие виды разводят как декоративные.  

Ряд почти эндемических семейств Неотропического царства имеет по одному или несколько представителей и в Западной Африке, что свидетельствует о былой связи между этими царствами вплоть до сравнительного недавнего геологического времени - начала третичного периода. Общими для Южной Америки и Западной Африки являются семейства бромелиевых, кактусовых и др.

Бромелиевые (ананасные) – семейство однодольных, большей частью многолетних травянистых растений (преимущественно эпифитов). Всего известно около 2000 видов, произрастающих в тропиках и субтропиках Америки. К бромелиевым относятся ананас, луизианский мох и др.

Неотропическое царство включает следующие области:

1.Карибская область;

2.Область Гвианского нагорья;

3.Амазонская область;

4.Бразильская область;

5.Андийская область.

5.Капское царство

Капское царство занимает южную оконечность Африки и является самым маленьким из всех флористических царств земного шара. Однако это царство имеет чрезвычайно оригинальную флору цветковых растений. 

Флора Капского царства насчитывает около 7 000 видов, включает семь эндемичных семейств. Более 280 родов высших растений произошли из Капского царства, из которых более 210 являются его эндемиками.  Флора Капского царства обнаруживает тесные связи с флорами Южных материков, некогда составлявшими единый материк Гондвану. Наследниками Гондваны являются представители семейств протейных и рестионовых, возникших в той части Гондваны, которая впоследствии стала Австралией. Из протейных для Капского царства характерны  протея и виды леукадендрон (серебряное  дерево).

Многие растения Капского царства имеют явно гондванское происхождение и встречаются в Южной Америке, Австралии, Новой Зеландии и островах Океании: кунония (1 вид в Южной Африке, 16 видов - в Новой Каледонии), метросидерос – Южная Африка, Новая Зеландия, Полинезия; цезия – 2 вида в Южной Африке,  1 вид - на Мадагаскаре, 7 видов – в Австралии, Тасмании, Новой Гвинее; папоротник тодея – вид, общий для Южной Африки, Австралии, Тасмании и Новой Зеландии.

Вместе с тем во флоре Капского царства имеется много растений, связывающих это царство со Средиземноморьем: около 20 родов семейства вересковых, множество видов рутовых и маслин.
Рутовые - семейство многолетних сильно ароматических трав или кустарников с перисторассеченными листьями. Цветки желтые в верхушечных соцветиях, опыляются мелкими насекомыми. Насчитывается 7 видов. В Крыму произрастает один вид – рута душистая. Содержит эфирные масла, ядовита. Выращивают в Европе как пряное и лекарственное растение.

В Капском царстве весьма разнообразны виды родов пеларгония, крестовик и др.

Пеларгония – род травянистых, полукустарниковых растений семейства гераниевых. Клубни содержат крахмал. Листья супротивные, цветки неправильные. Известно около 250 видов.

Капская флора – неисчерпаемый источник декоративных растений, в том числе луковичных и клубненосных однодольных – амариллисов, кливий, гладиолусов.

Кливии - род вечнозеленых растений семейства амариллисовых. Листья кожистые, ремневидные. Цветки трубчатые, собранны в густой зонтик. Известно 3 вида; произрастают в горных районах Южной Африки. Выращиваются как декоративные растения.   

Капское царство включает в себя одну флористическую область – Капскую. 

Парнолистниковые - семейство двудольных растений; относится к порядку ружовых.  Современные парнолистниковые представлены деревьями, кустарниками и травами. Вегетативные органы и плоды содержат эфирные масла, бальзамы и смолы. Встречаются в Южной Африке и Австралии. Многие виды – ксерофиты. Многие ружовые – плодовые и эфиромасличные растения (цитрусовые, бергамот). Ряд тропических видов (шелковое или атлассное дерево) дает ценную древесину (3,4,5,21,23,35,40,46,51,52,60).

6. Австралийское царство

Австралийское  царство имеет самобытную, высокоэндемичную флору, включающую около 12 эндемичных семейств. Это царство является центром развития таких древних семейств, как питтоспоровые, эпакридовые, кунониевые, миопоровые и др.

Большую роль в австралийской флоре играют семейства злаков, бобовых, сложноцветных, орхидных, лилейных, молочайных, осоковых, рутовых, миртовых и протейных. В то же время полностью отсутствуют представители хвощей, мириковых, подсемейства яблочных (семейство розоцветных), семейств чайных, вересковых, бегониевых, валериановых. Весьма многочисленны виды рода акация (бобовые), эвкалипт (миртовые), казуарина, многие роды протейных, в том числе банксия.  Всего в Австралийском царстве насчитывается около 570 эндемичных родов. Типичны семейства миртовых, рутовых, роды акация, казуарина.

Эвкалипт – род вечнозеленых деревьев (высотой до 100 м) и кустарников семейства миртовых. Насчитывается более 525 видов, произрастающих в Австралии и прилегающих островах (преимущественно в тропиках и субтропиках).  Во многих странах мира эвкалипты выращиваются как декоративные растения. Все виды эвкалиптов отличаются быстрым ростом (прирост может достигать 5 м в год). Древесину используют в вагоностроении и кораблестроении; кора содержит дубильные вещества, а листья и молодые побеги – эвкалиптовое масло.

Казуарина – род деревьев и кустарников семейства казуариновых. Известно около 60 видов, произрастающих главным образом в Австралии, а также на Тасмании и островах Тихого океана. Казуарина является одним из древнейших двудольных растений. Во многих странах мира некоторые виды казуарины выращиваются как декоративные растения. 

Семейства протейных, эпакридовых, рестионовых связывают флору Австралии с флорами Южной Америки и Африки.

Отделение Австралии от Антарктиды началось еще в позднем меловом периоде, а в эоцене (примерно 45 млн. лет назад) окончательно прервалось связь через Антарктиду и с Южной Америкой.  Австралия постепенно сместилась к северу от Гондваны на 150 и вошла в область более теплого климата. Флористический обмен Австралии с Антарктикой, а через нее – с южными частями Южной Америки продолжался вплоть до начала олигоцена. Именно поэтому в Австралийском царстве имеются не только общие с Южной Америкой семейства араукариевых, подокарповых, винтеровых, протейных, рестионовых, но и общие с Новой Зеландией роды (например, южный бук). Прямая миграционная связь с Капской землей прервалась еще в середине мелового периода; поэтому общих родов с Капским царством и Мадагаскаром в Австралийском царстве почти нет. По мере движения Австралии к северу в плиоцене (около 15 млн. лет назад) установилась прямая связь с Азией. Параллельно с продвижением к северу происходила аридизация флоры Австралии.

Араукариевые –  род растений семейства араукариевых; высокие двудольный деревья с конусовидной или зонтиковидной кроной. Живут араукарии несколько сот лет (до 2000). В Южном полушарии насчитывают 18 видов. Иногда араукарии образуют чистые леса. Семена араукарии чилийской или сосны чилийской употребляют в пищу. Древесину используют в строительстве, для производства мебели.   

Подокарповые  (подокарп, ногоплодник) - род растений семейства подокарповых. Современные подокарповые  - двудольные деревья или кустарники. Листья чешуевидные. Семенная чешуя при содержании семени становится мясистой, отчего семя напоминает плод – костянку покрытосеменных. Существуют около 100 видов, произрастающих в Южном полушарии (в горах). Древесину используют как строительный и поделочный материал.    

Винтеровые  - семейство двудольных растений порядка магнолиевых; деревья и кустарники с цельными кожистыми листьями, на которых  просвечиваются железки. Семейство насчитывает 7-8 родов, свыше 70 видов. Произрастают винтеровые в странах южной части бассейна Тихого океана, а также в Центральной и Южной Америке. Кора растений используется как тонизирующее и противоцинготное средство. 

Австралийское царство подразделяется на следующие области: области:

1.Северо-Восточноавстралийская область;

2.Юго-Западноавстралийская область;

3.Центральноавстралийская область (Эремейская).

7. Голантарктическое царство

Голантарктическое царство включает в себя южную оконечность Южной Америки с Огненной Землей и Патагонией, острова Антарктики, Хуана-Фернандес, Новая Зеландия, Кермадек, Лорд Хау и др. 

Флора Голантарктического царства насчитывает около 10 небольших семейств и много эндемичных родов с сильно разорванными ареалами. Некоторые эндемичные подроды и виды имеют биполярное распространение и принадлежат к таксонам, характерным для умеренного пояса Северного полушария: калужница, лютик, ситник, полевица, щучка (щучка антарктическая), овсяница (овсяница прямая) и др.

В состав Голантарктического царства входят следующие области:

1.Хуана-Фернандесская область;

2.Чилийско-Патагонская область;

3.Область Субантарктических островов;

4.Новозеландская область.

3. ФАУНИСТИЧЕСКОЕ ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ СУШИ

1.Система фаунистических регионов В.Г.Гептнера

2.Царство Нотогея 

3.Царство Неогея

4.Царство Арктогея 

1. Система фаунистических регионов В.Г.Гептнера

В современной биогеографии наиболее обоснованной и тщательно разработанной является система регионов, предложенная  советским ученым В.Г.Гептнером (1935 г.).

В системе В.Г.Гептнера высшими единицами являются царства (геи), основной диагностический признак которых – древность фауны млекопитающих (зверей). На основе этого критерия выделяются следующие три царства: Нотогея, Неогея и Арктогея. 

Нотогея включает одну область – Австралийскую. Ее характерными особенностями являются:

1) присутствие однопроходных животных (эндемичные  для этого царства – ехидна и утконос);

2) господство сумчатых млекопитающих;
3) полное отсутствие плацентарных (за исключением грызунов).
Однопроходные (клоачные) – отряд наиболее примитивных млекопитающих. Размножаются, откладывая яйца. Имеется два семейства клоачных – ехидны и утконосы. Однопроходные обитают в Австралии, на Тасмании и Новой Гвинее.

Сумчатые – отряд наиболее примитивных из всех ныне живущих живородящих млекопитающих.  Они имеют длину тела в среднем от 4 до 160 см и хорошо развитый хвост. У самок большинства сумчатых имеется выводковая сумка (в виде кожной складки), в которую открываются соски. Детеныш родится недоразвитым и длительное время развивается в сумке. Выделяются следующие семейства сумчатых: хищные сумчатые, сумчатые муравьеды, сумчатые барсуки, ценолестовые, вомбаты, прыгающие сумчатые (кенгуру) и др. Виды, численность которых резко сокращается, а также находящиеся на грани вымирания, охраняются. 

Плацентарные - группа живородящих млекопитающих. Зародыши этих животных развиваются в матке с образованием плаценты. Плацента (от лат. placenta, т.е. детское место) – орган, осуществляющий связь и обмен веществ между организмом матери и зародышем в период внутриутробного развития. Плацента выполняет также гормональную и защитную функции.  После рождения плода плацента вместе с оболочками и пуповиной выделяется из матки. К плацентарным относятся все млекопитающие (исключая клоачных и сумчатых).
К царству Неогея относится одна область – Неотропическая, для которой характерно:

1) отсутствие однопроходных животных;

2) наличие некоторых групп сумчатых (крысовидный опоссум);

3)  почти полное отсутствие насекомоядных млекопитающих из плацентарных при весьма значительном разнообразии неполнозубых (броненосцы, ленивцы, муравьеды).

Неполнозубые – отряд млекопитающих, обитающих в Южной и Северной Америке (В Северной Америке только на юге). Всего насчитывается 31 вид неполнозубых, относящихся к трем семействам: броненосцы, ленивцы и муравьеды. У муравьедов зубов нет, у броненосцев и ленивцев отсутствуют резцы и клыки. Практически все неполнозубые являются объектом охоты. Некоторые из неполнозубых малочисленны и находятся под охраной. 
К царству Арктогея относится остальная суша, на которой почти полностью отсутствуют сумчатые млекопитающие и господствуют разнообразные отряды высших плацентарных млекопитающих.

Согласно В.Г. Гептнеру, царство Арктогея подразделяется на следующие три фаунистические области:

1.Эфиопская область;

2.Восточная (Индо-Малайская) область;

3.Голарктическую область.

2. Царство Нотогея 

Для Австралийской области весьма характерны однопроходные (утконосые и ехидновые) и сумчатые млекопитающие.

Плацентарные, кроме завезенной и одичавшей собаки динго, представлены только разнообразными грызунами в очень примитивных и специфических формах: виды семейства гидромиид, родов псевдомис, цепкохвостых мышей, кенгуровых мышей (нотомис) и крыс (конилурус) и др. Эндемичные для Австралийской области виды встречаются также на Новой Гвинеи, Соломоновых островах и Тасмании. Родственные австралийским грызунам виды прослеживаются до острова Люсон (Филиппины).

Граница Австралийской области с Индо-Малайской областью проходит по так называемой «линии Уоллеса», условно проводимой между островами Бали и Лембок к востоку от острова Ява. Остров Сулавеси относится к Австралийской области на основании того, что здесь, наряду с такими типичными представителями азиатской фауны, как бык аноа и свинья бабирусса, обитают некоторые типичные представители австралийской сумчатой фауны.  В целом фауна острова  Сулавеси носит переходный характер.

Аноа  (карликовый буйвол) – парнокопытное животное семейства полорогих; длина тела около 1,7 м; рога короткие, прямые. Аноа обитает в лесах острова Сулавеси.   В прошлом бык аноа был важным объектом промысла из-за мяса и шкуры. В настоящее время численность аноа резко сокращается и он находится под охраной.

Бабирусса – нежвачное парнокопытное животное семейства свиней, имеющее длину тела около одного метра. Самцы характеризуются длинными верхними изогнутыми клыками. Свинья бабирусса обитает в болотистых лесах и прибрежных зарослях острова Сулавеси и некоторых  близлежащих островов. Важный объект охоты (мясо, кожа; клыки используются для поделок).  

В пределах Австралийской фаунистической области выделяются следующие подобласти:

1.Папуасская подобласть;

2.Австралийская подобласть;

3.Новозеландская подобласть;

4.Полинезийская подобласть;

5.Гавайская подобласть.

1.Папуасская подобласть граничит с Восточной областью и включает острова Сулавеси, Тимор, Моллукские острова, Новую Гвинею, архипелаг Бисмарка, ряд мелких островов и северную субэкваториальную часть Австралии. 

Одни млекопитающие (макаки, виверры, долгопят из полуобезьян, ящеры и др.) сосредоточены преимущественно в северной части подобласти, другие (сумчатые и примитивные грызуны) преобладают в южной. На Сулавеси и Малых Зондских островах широко представлен малайский элемент. Это полоса перехода к Восточной области. Архипелаг Бисмарка и Соломоновы острова являются переходными зонами к Полинезейской подобласти. Наиболее типична фауна подобласти представлена на Новой Гвинее.

 Эндемичными  для подобласти  являются род проехидна из семейства ехидновых, два рода  сумчатых и три рода грызунов. Очень разнообразны летучие собаки, из которых восемь родов эндемичны. Из птиц характерны бескилевые казуары, а также большеногие куры, венценосные голуби, питты, шалашники, из попугаев – какаду, райские птицы (отряд воробьиных).

Ящеры (панголины) – отряд млекопитающих. Длина современных ящеров составляет 30-88 см, хвост по длине равен телу. Верхняя сторона тела покрыта крупными роговыми чешуями. Всего насчитывается 7 видов ящеров, обитающих в Африке (исключая северную часть материка) и Юго-Восточной Азии (остров Сулавеси). Питаются главным образом муравьями и термитами. Объект промысла (мясо). Численность некоторых видов невысока.

Казуары – отряд бескилевых птиц, насчитывающий два семейства: эму  и собственно казуары. Высота собственно казуаров составляет в среднем 180 см, ноги трехпалые. Обитают казуары в лесах Новой Гвинеи и Австралии.

Шалашники (беседковые птицы) – семейство птиц отряда воробьиных; длина их тела составляет 23-35 см. Насчитывается всего 18 видов шалашников, обитающих в Австралии, Новой Гвинее и прилегающих островах. Самцы строят из веток шалаши, украшая их раковинами, цветами и другими яркими предметами.

Какаду – подсемейство птиц отряда попугаев, имеющих на голове хохол. Длина их тела составляет около 60-95 см. Всего насчитывается 17 видов, обитающих в лесах Новой Гвинеи и Австралии. 

Райские птицы – представители отряда воробьиных; имеют очень яркую окраску. Длина их тела составляет 14 - 100 см. Всего насчитывается 43 вида райских птиц, обитающих в лесах Новой Гвинеи и Австралии. В прежние времена шкурки и перья райских птиц использовались как украшения.

2.Австралийская подобласть занимает материк Австралии (кроме ее северной части) и остров Тасмания. 

Для подобласти характерно чрезвычайное разнообразие сумчатых млекопитающих. Их насчитывается 6 семейств с 34 родами и 106 видами, из которых почти все (за исключением 8-9) эндемичны для подобласти. Именно здесь сумчатые занимают те экологические ниши, которые в других областях земного шара заняты высшими плацентарными.

В этой подобласти широко распространены сумчатые муравьеды, сумчатые куницы, сумчатые барсуки, сумчатые белки, сумчатые сони, коала, вомбаты (по внешнему виду напоминают сурка), сумчатый волк (сначала оттесненный собакой динго на Тасманию, а ныне, видимо, исчезнувшей), прыгающие кенгуру. Имеются эндемичные роды и виды грызунов. Эндемичны утконосы, из птиц – семейства эму, лирохвосты, из рыб - двоякодышащие неоцератоды.

Кенгуру (прыгающие сумчатые) – подсемейство млекопитающих отряда сумчатых. Длина тела  составляет  23 – 160 см, хвоста - 13  - 110 см. Известно около 50 видов, обитающих в Австралии и на некоторых прилегающих островах. Завезены в Новую Зеландию. Объект промысла (мясо, мех). Некоторые виды весьма малочисленны и находятся под охраной.  

Коала (сумчатый медведь) – млекопитающее семейства лазающих сумчатых. Длина тела 60-82 см, хвост снаружи незаметен. Обитает в эвкалиптовых лесах Восточной Австралии. Из-за промыла (ценный мех) численность коалы резко снижается. Находится под строгой охраной.

Вомбаты – семейство млекопитающих отряда сумчатых. Длина тела около 100 см. Всего имеется 2 вида вомбатов, обитающих в Австралии и на острове Тасмания. Вомбаты имеют некоторое промысловое значение (мех).  

3.Новозеландская подобласть охватывает Новую Зеландию (острова Северный и Южный), острова Окленд, Кемпбелл, Антиподы и Чатем. 

Млекопитающие до завоза многих видов из других областей были представлены эндемичным для подобласти подвидом полинезийской крысы и двумя родами  летучих мышей, в том числе одним эндемичным. Птицы представлены эндемичными семействами киви, попугаи-несторы, совиные попугаи, пастушки уэка.

Киви (киви-киви, бескрылые) – отряд бескилевых птиц, высота которых составляет около 55 см. В настоящее время в густых влажных лесах Новой Зеландии обитает всего три вида киви.

Несторы - род птиц отряда попугаев, обитающих на Новой Зеландии. Насчитывается всего два вида несторов (кеа и кака). Кеа, имеющий длину тела до  50 см, приспособился к питанию животной пищей, в том числе падалью, стал нападать на овец, выклевывая у них куски мяса. В настоящее время несторы почти повсеместно истреблены. 

Совиные попугаи (какапо) – птицы отряда попугаев, имеющие длину тела около 60 см. Как и у сов, у совиных попугаев, имеется «лицевой» диск. Они почти не приспособлены к полету и ведут ночной образ жизни. Совиные попугаи почти повсеместно истреблены и сохранились лишь на Юго-Западе Южного острова Новой Зеландии. 

Сохранились близ некоторых горных озер нелетающие султанские курочки. Бескилевые моа вымерли уже на памяти людей. Имеются виды птиц, относящиеся к родам, характерным для Северного полушария и отсутствующим в тропиках. Из пресмыкающихся гаттерия сохранилась лишь на мелких островах, примыкающих к Новой Зеландии. С больших островов ее вытеснили завезенные человеком свиньи.

Гаттерия (туатара) – единственный представитель подкласса клювоголовых пресмыкающихся. Длина тела – около 75 см. Ранее гаттерия обитала на островах Новая  Зеландия, но в настоящее время сохранилась только в заповедниках.   

Эндемична лягушка лиопельма с зачаточным хвостом и двояковогнутыми позвонками.

4.Полинезийская подобласть занимает острова субтропических и тропических широт Тихого океана (кроме Гавайских островов). 

В этой подобласти преобладают странствующие формы – летучие собаки из млекопитающих, стрижи – саланганы из птиц, гекконы и сцинки из ящериц, тихоокеанские удавчики из змей. Так, для Новой Каледонии характерна эндемичная птица кагу – представитель монотипного семейства, для Самоа – эндемичное семейство зубчатоклювых голубей, на Фиджи и Тонга встречается представитель южноамериканского семейства ящериц игуан. Из наземных млекопитающих широко распространена полинезийская крыса.

Кагу – птица отряда журавлеобразных, длина тела которой составляет около 50  см. Обитает в лесах острова Новая Каледония. Кагу весьма малочисленны и находятся под строгой охраной. 

Игуаны – семейство ящериц, обитающих преимущественно в Западном полушарии. Всего насчитывается около 700 видов игуан, из которых собственно игуанами являются всего два вида. Собственно игуаны имеют длину тела около 1,8 м. Мясо игуан съедобно; их яйца также используются в пищу. 

5.Гавайская подобласть ограничена Гавайскими островами.

Преобладают эндемичные группы, странствующих форм мало. Эндемичное семейство птиц- цветочниц с 17 – 20 родами и 35 – 40 видами представляет собой яркий пример адаптивной радиации, когда в результате обилия свободных экологических ниш из одного предкового вида, случайно попавшего на острова, возникли многочисленные виды - потомки, резко различающиеся как по морфологическим, так и по экологическим особенностям (3,6,11,12,13,14,54,61).

3.Царство Неогея 

Неотропическая область охватывает материк Южная Америка, Центральную Америку, а также острова Вест-Индии, Галапагосский архипелаг, Хуан-Фернандес, Огненную Землю и Фолклендские острова. 

Фауна весьма разнообразна. Интересно присутствие в Неогее эндемичных семейств рукокрылых, в т.ч. листоногих (вампиров),  а также отсутствие летучих собак, широко распространенных  в тропиках Старого Света.

Вампиры – род млекопитающих подотряда летучих мышей. Современные вампиры имеют длину тела около 13 см, в размахе – до 70 см; обитают в густых лесах тропической Америки и на Больших Антильских островах. Питаются вампиры главным образом сочными плодами и насекомыми.   

Из сумчатых млекопитающих имеется эндемичное семейство опоссумов, некоторые виды которого проникают в Северную Америку.

Опоссумы - семейство млекопитающих отряда сумчатых, имеющих длину тела около 8-50 см, хвоста – 9-53 см. Всего насчитывается 65 видов опоссумов, обитающих в Северной и Южной Америке (от южной части Канады до центральной части Аргентины). Опоссумы являются объектами охоты; северо-американский опоссум используется как лабораторное животное. 

В Неотропической области многочисленны обезьяны, относящиеся к эндемичному подотряду широконосых.

Широконосые обезьяны – группа млекопитающих подотряда обезьян. Всего насчитывается два семейства широконосых обезьян: игрунковые и цепкохвостые. 

Неполнозубые представлены тремя семействами – ленивцами, броненосцами и муравьедами. 

Ленивцы – семейство млекопитающих отряда неполнозубых.   Длина тела 50-64 см. Известно всего 7 видов, обитающих в тропических лесах Южной и Центральной Америки. Обычно висят на ветвях вниз спиной.

Броненосцы (армадиллы) – семейство млекопитающих отряда неполнозубых. Длина тела колеблется от 12 см до 1 метра. Тело покрыто панцирем из роговых щитков. Всего известно около 20 видов, обитающих в Южной и Центральной Америке, а также в южных районах материка Северная Америка.  Объект охоты (в пищу употребляется мясо).

Муравьеды – семейство млекопитающих отряда неполнозубых. Длина тела до 120 см, хвоста до 90 см. Известно всего 3 вида, обитающих в тропических лесах и саваннах Южной Америки (от Мексики до Северной Аргентины). Питаются главным образом муравьями и термитами.

В царстве Неогея очень разнообразны грызуны, представленные цепкохвостыми дикообразами, морскими свинками, агути (золотые, горбатые зайцы), туко-туко, нутриями, вискашей, а также обладателем превосходного меха - шиншиллой. 

Агути  (горбатые зайцы) – род млекопитающих отряда грызунов, имеющих длину тела около 50 см. Насчитывается 20 видов, обитающих в тропических лесах Южной и Центральной Америки.

Нутрия  (болотный бобр, коипу) – млекопитающее отряда грызунов. Длина тела до 85 см, хвоста до 45 см. Естественный ареал – южная часть Южной Америки. Акклиматизирована во многих странах мира. Обитает по берегам пресных водоемов; хорошо плавает. Объект пушного промысла и звероводства.

Вискаша  (вискача) -  млекопитающее отряда грызунов. Длина тела достигает 66 см,  хвоста  до 20 см. Обитает в пампасах Аргентины. Объект охоты (мясо, шкурка). 

Шиншиллы -  род млекопитающих отряда грызунов. Длина тела до 30 см, хвоста до 15 см. Всего имеется только 2 вида шиншилл, обитающих в высокогорьях Анд (Южная Америка). В начале XX века шиншиллы были почти полностью истреблены (ценный мех). В настоящее время находятся под охраной. Шиншилл разводят на фермах во многих странах мира.  

В Неотропической области мало насекомоядных, из которых лишь в северных частях области обитает щелезуб (на островах Вест-Индии), землеройка бларина и бурозубки из рода сорекс. 

Из копытных – тапиры – распространены на севере области, где выходят за ее пределы (в Юго-Восточной Азии тапиры представлены другими видами), свиньи- пекари (также на севере), безгорбые верблюды (ламы), мелкие олени мазамы. Разнообразны хищные: встречаются ягуар, мелкие кошачьи (ягуарунди, оцелот и др.), гривистый волк, кустовая собака, еноты (в том числе своеобразные носухи), очковый медведь и др.

Тапиры – семейство млекопитающих отряда непарнокопытных. Длина тела до 250 см, весят до 300 кг. Известно 5 видов тапиров, обитающих в тропических лесах Центральной и Южной Америки и Юго-Восточной Азии. Объект охоты (мясо, кожа). 

Ламы – род парнокопытных млекопитающих семейства верблюдовых. Длина тела колеблется от 120 до 175 см. Насчитывается два вида лам – гуанако и вигонь, обитают в высокогорьях Анд. Оба вида одомашнены – собственно лама  (одомашненный гуанако) и альпака (гуанако, скрещенный с вигонью). Лам используют как вьючных животных; очень высоко ценится их шерсть. Вигонь находится под охраной.

Оцелот – млекопитающее семейства кошек. Длина тела до 100 см, хвоста около 30 см. Обитает в лесах Америки (от южной части США до Патагонии). Объект пушного промысла. Численность оцелота сокращается, находится под охраной.

Из птиц эндемичны бескилевые нанду, а также тинаму, шлемоносные куры (или краксы), шпорцевые гуси (паламедеи), американские грифы (кондоры), туканы (перцеяды) с огромным красным клювом, напоминающим клюв птиц – носорогов Старого Света, танагры. Неотропическая область – центр разнообразия колибри.

Кондор – хищная птица подотряда американских грифов. Длина более 1 м, в размахе - свыше 2,8 м. Голова и шея голые. Обитает в альпийском поясе Анд.

Туканы (перцеяды) – семейство птиц отряда дятлообразных. Длина тела составляет 30-60 см. Туканы имеют большой, зазубренный клюв. Всего насчитывается 37 видов, обитающих в тропических лесах Америки (от Мексики до Аргентины).

Колибри – подотряд птиц отряда длиннокрылых. Длина от 5,7 до 21,6 см, весят от 1,6 до 20 г (самые мелкие птицы на Земле). Имеют красивое, яркое оперение. Всего имеется около 319 видов, обитающих в Северной и Южной Америке (от Южной Аляски и Лабрадора до Огненной Земли). Максимума разнообразия колибри достигают в тропиках. Объект промысла (оперение). Численность некоторых видов колибри очень мала.

Из ящериц характерны игуаны, из змей – удавы из рода боа и кораллус, а также огромная анаконда.

Анаконда – род самых крупных змей семейства удавов отряда змей (до 11 м). Распространена в тропиках Южной Америки. Обитает по берегам рек, озер и болот. Хорошо плавает и ныряет. Объект промысла (используются кожа, мясо, жир).

Боа (обыкновенный удав) – змея семейства удавов. Длина до 4 м. Обитает в лесах тропической Америки. Шкура ценится за красивый узор.

Из ядовитых змей обычны жарарака и бушмейстер.

Имеются гремучие змеи. Из черепах разнообразны бокошейные. К настоящим крокодилам принадлежат аллигаторы. Эндемичны кайманы.

Кайманы – общее название пресмыкающихся семейства аллигаторов. Длина до 5 метров. Всего известно 5 видов кайманов; обитают в водоемах Центральной и Южной Америки.

Из земноводных особенно широко распространены квакши, много жаб, интересны безъязычные лягушки-пипы. Настоящих лягушек мало, они встречаются только на севере. Из пресноводных рыб эндемична двоякодышащая рыба цератод.

Неотропическая область делится на следующие четыре подобласти:

1.Центральноамериканская подобласть;

2.Антильская (Вест-Индийская) подобласть;

3.Гвиано-Бразильская (Бразильская) подобласть;

4.Чилийско-Патагонская (Чилийская) подобласть.

1.Центральноамериканская подобласть носит переходный характер. Здесь много северных голарктических родов: хорьки, рыси, зайцы, полевки, суслики, землеройки, бурозубки, лисицы, летяги. Отсутствуют многие виды и группы, характерные для остальной части Неотропической области: обезьяны-игрунки, солнечные цапли. Для Центральноамериканской подобласти типичны тапиры, тинаму (эндемичный род), игуана-василиск, ящерица хирот, земноводные – аксолотль, безлегочная саламандра. 

Аксолотль – личинка хвостатых земноводных – амбистом; способна к размножению, но в естественных условиях не превращающаяся во взрослую форму.

2.Островная фауна Антильской (Вест-Индийской) подобласти сравнительно небогата. Из наземных млекопитающих наиболее своеобразны щелезубы (соленодоны), которые по ряду признаков близки к щетинистым ежам Мадагаскара, представлены двумя эндемичными  видами; из грызунов – лазающие по деревьям хутии, а также агути. Из птиц характерны плоскоклювы или тодди. Отсутствуют тинаму, краксы, туканы. Имеются четыре эндемичных рода змей и семь эндемичных родов ящериц.

3. Для Бразильской подобласти характерны из млекопитающих – тапир, кустовая собака, иктиоцион, ягуар, водосвинка, большой муравьед, голохвостые броненосцы (эндемичен гигантский броненосец), обезьяны-игрунки; из сумчатых- ценолестовые, в реках- ламантины (сирены). Из птиц очень характерны солнечные цапли, колибри, туканы, орлы-гарпии, краксы, каменные петушки, гоацины (эндемичны).

Из пресмыкающихся характерны игуаны, которые также обитают в тропиках Старого Света (один вид в Африке, два вида - на Мадагаскаре, три вида - в Индии, на островах Полинезии и в Австралии). Игуаны - реликты теплолюбивой тропической фауны. Обильны удавы, в том числе эндемичная анаконда. Очень разнообразны древесницы из земноводных.

4. Фауна Чилийской подобласти включает примитивного очкового медведя. Для фауны этой подобласти характерны ламы (вигонь, гуанако, викунья), пампасский олень, пума, шиншилла, дикая морская свинка. Из птиц- бескилевые нанду, шпорцевые гуси, тинаму, кондоры. Из бесхвостых амфибий оригинальна риодерма Дарвина, вынашивающая икру в горловом мешке, из пресноводных рыб - галаксиас, встречающаяся также в реках Южной Африки, Новой Зеландии и Тасмании (3,4,11,13,14,16,17,21,24,24,35,40,44,46,41,51).

4. Царство Арктогея 

Царство Арктогея включает в себя следующие три фаунистические области:

1.Эфиопская область;

2.Восточная (Индо-Малайская) область;

3.Голарктическая область.

1. Эфиопская область занимает большую часть африканского материка, кроме севера (граница проходит по южной окраине Сахары), а также Мадагаскар с прилегающими к нему островами.

Фауна Эфиопской области включает 37 семейств млекопитающих, из которых девять, в том числе куницы, землеройки, кошки, белки, свиньи и полорогие распространены очень широко. Шесть семейств млекопитающих связывают эфиопскую фауну с Восточной (Индо-Малайской) областью. Это человекообразные обезьяны, лемуры, слоны, носороги, оленьки, ящеры. Эндемичны или почти эндемичны лемуры, руконожка, прыгунчики, выдровые землеройки, тенреки, гиены, шипохвостые белки, даманы, бегемоты, жирафы, трубкозубы.

Для области характерно чрезвычайное разнообразие копытных. Велико разнообразие антилоп, обильны зебры, жирафы, носороги, слоны, бегемоты. Полностью отсутствуют семейства кротов, медведей, бобров, тушканчиков, тапиров, верблюдов и оленей. Среди птиц насчитывается 15 эндемичных или почти эндемичных семейств, в том числе африканские страусы, цесарки, пастушковые куропатки, цапли- китоглавы, теневые птицы, секретари, древесные удоды, мышиные птицы и некоторые другие. Общими с Индо-Малайской областью являются: птицы-носороги, питты, павлины, белоглазки, нектарницы, дронго и другие. Очень характерны рябки, турачи, дрофы, грифы. Полностью отсутствуют представители семейств тетеревиных, крапивников, оляпок, корольков, почти нет поползней, пищух, скворцов. 

Из пресмыкающихся многочисленны вараны и сцинки. Хамелеоны почти эндемичны. Весьма разнообразны гадюки, из удавов- род питонов, из крокодилов - обыкновенный крокодил. Гребенчатый крокодил эндемичен. Из амфибий отсутствуют хвостатые (саламандры, тритоны), из лягушек - древесницы. Жабы и настоящие лягушки представлены очень широко. Из пресноводных рыб встречается пресноводная двоякодышащая рыба протоптерус.

Эфиопская фаунистическая область подразделяется на следующие подобласти:

1.Западноафриканская подобласть;

2.Восточноафриканская подобласть;

3.Южноафриканская подобласть;

4.Мадагаскарская подобласть;

1.Западноафриканская подобласть охватывает побережье Гвинейского залива, т.е. ту часть Западной Африки, которая находится в экваториальном поясе. 

Для этой подобласти очень характерны и эндемичны шимпанзе и горилла (из человекообразных обезьян), род лемуров маки,  выдровая землеройка, три рода виверр, карликовый бегемот, окапи (из жираф), оленьки и некоторые другие. Из птиц богато представлены попугаи, имеются два рода птиц-носорогов, павлин и другие лесные формы. Фауна этой подобласти наиболее сходна с фауной Индо-Малайской области (царство Арктогея). 

Шимпанзе – род человекообразных обезьян. Рост до 95 см. Имеется 2 вида шимпанзе: обыкновенный и карликовый шимпанзе. Обитают в тропических лесах Африки. По многим генетическим и биохимическим показателям шимпанзе гораздо ближе к человеку, чем другие человекообразные обезьяны. Численность невелика, находятся под охраной.

Горилла – род человекообразных обезьян; обитает в лесах Экваториальной Африки.  Рост около 175 см. Мозг по строению близок к мозгу человека. Объем мозговой коробки составляет 500-600 см3. Малочисленна, находится под строгой охраной (5,21,44,61). 

2.Восточноафриканская подобласть. Для фауны Восточноафриканской подобласти характерны огромные стада антилоп, жирафов, слонов, обильны носороги, бегемоты и страусы. Широко распространен трубкозуб, питающийся термитами. Обильны крупные хищники, в том числе львы и гепарды. Из птиц много куриных (турачей, цесарка), рябков, голубей, сизоворонковых, очень разнообразны воробьи, козодои, стрижи и т.д.

3.Южноафриканская подобласть характеризуется эндемичными долгоногами и златокротами из млекопитающих. Из птиц очень характерны рябки, дрофы и страусы.
4.Мадагаскарская подобласть занимает остров Мадагаскар и прилегающие вулканические острова. 

Фауна весьма своеобразна. Обезьян нет совсем, лемуры представлены семейством руконожек и эндемичным семейством лемурид, включающим 35 видов. Насекомоядные представлены тремя семействами: эндемичным семейством щетинистых ежей (тенреков), одним родом из африканского семейства выдровых землероек и несколькими видами рода белозубок. В целом  фауна носит островной характер и небогата видами. Из  хищных имеются только виверровые, из грызунов – мышиные, из копытных – водяная свинья. Из птиц отсутствуют такие свойственные Африке семейства, как страусы, дрофы, журавли, секретари, птицы- носороги, грифы, сорокопуты и др. Много гекконов, есть крокодилы. Есть представители южно-американских родов удавов боа и кораллус, а также игуан. Много хамелионов, нет ядовитых змей.

Лемуры  (лемуровые) – семейство полуобезьян отряда приматов.  Современные лемуры имеют длину тела около 13-37 см, хвоста - 16-56 см. Всего насчитывается  шесть родов лемуров. Большинство лемуров обитает в тропических лесах острова Мадагаскар. Все лемуры сегодня находятся под охраной. Однако их численность все же продолжает быстро сокращаться в связи с уменьшением площади лесов.

2. Восточная (Индо-Малайская) область занимает материковую южную и юго-восточную часть Азии и Малайский архипелаг.

Северная граница области проводится следующим образом: устье реки Инд – Южные склоны Гималаев – русло реки Янцзы (300 с.ш.).

Фауна Индо-Малайской области имеет много общих черт с фауной Эфиопской области. Эти области роднят следующие группы животных: слоны, носороги, человекообразные обезьяны, полуобезьяны, оленьки, ящеры, дикообразы и др. Для Индо-Малайской области эндемичны семейства долгопятов, шерстокрылов и тупай. 

Долгопяты – семейство полуобезьян отряда приматов. Долгопяты имеют длину тела около 16 см, хвоста  - примерно 28 см. Они ведут ночной образ жизни. Всего имеется три вида, обитающих на островах Малайского архипелага.

Шерстокрылы – отряд ночных млекопитающих, имеющих длину тела около 40 см,  хвоста - около 25 см. Шерстокрылы имеют покрытую шерстью перепонку (отсюда их название), соединяющую шею, все конечности и хвост. Они способны планировать с дерева на дерево. Имеется два вида: кагуан и филиппинский шерстокрыл. Обитают в лесах Юго-Восточной  Азии.

Тупайи – семейство полуобезьян отряда приматов. Ранее всех тупай относили к насекомоядным млекопитающим. В настоящее время большинство биологов рассматривают тупай как приматов.  Длина тела этих зверей составляет около 25 см, хвоста - до 20 см. Тупайи близки к лемурам. Всего насчитывается около 18 видов, обитающих в лесах Юго-Восточной Азии.

Из птиц эндемичны два семейства – древесные стрижи и широкороты. Много питт, козодоев, лягушкоротов. Из пресмыкающихся много гекконов, варанов, агам, сцынков, змей- слепунов, удавов, черепах (например, эндемичные большеголовые черепахи), крокодилов (например, эндемичный гавиал).

Восточная (Индо-Малайская) фаунистическая область подразделяется на следующие две подобласти:

1.Индийская подобласть;

2.Малайская подобласть.

1.Индийская подобласть занимает материковую часть, а также острова Шри - Ланка, Хайнань, Тайвань, Рюккю, Андаманские, Никобарские. 

Эндемичных семейств млекопитающих нет. Эндемичны роды лори (полуобезьяны), мелкие сони, винторогая антилопа, антилопа нильгау, такин (копытные), два рода панд (из енотов), выходящие на севере за пределы подобласти. Много обезьян (в том числе гиббонов), разнообразны белки, к которым относятся крупные ратуоры. Имеются фазаны, характерны ибисы, птицы- носороги, дятлы, питты, из воробьиных – ткачики, скворцы, синицы, крапивники. Многочисленны павлины. Из пресмыкающихся эндемичны крокодилы – гавиалы; имеется три рода черепах, характерны шипохвостые змеи. Широко распространены очковые змеи. Фауна неплохо сохранилась, что связано и с религиозными  верованиями коренных народов.

2.Малайская подобласть занимает Малайский архипелаг к западу от линии Уолесса (разъединяет острова Бали и Сулавеси), Филиппинские острова и полуостров Малакку. 

Очень немногие роды распространены по всей  подобласти. Это макаки, тупайи, пальмовые куницы, настоящие белки, дикообразы, свиньи, олени, оленьки и некоторые другие. Распространение других родов ограничено одним или немногими островами; среди них имеются эндемичные для подобласти орангутанг, обезъяна-носач, примитивный заяц незолагус и др. Число родов птиц, распространенных по всей подобласти, также невелико.

Орангутанг -  человекообразная обезьяна. Рост до 150 см, весит до 150 кг.  Обитает в тропических лесах на островах Калимантан и Суматра.  Малочислен, находится под охраной.

3. Голарктическая область занимает всю Европу, Северную Африку, Азию (кроме территорий, относящихся к Индо-Малайской области, а также почти всю Северную Америку.

Фауна Голарктики мало своеобразна. Так, например, из птиц имеются три крупнополярных эндемичных семейства – тетеревиные, гагары и чистики. Много эндемичных семейств пресноводных рыб.

Фауна Голарктики молода; имеет четвертичный возраст. На ее формирование оказал значительное влияние четвертичный ледник. Семейств млекопитающих, свойственных Евразии и Северной Америке, - 15: землеройки, кроты, медведи, куницы, собаки, кошки, белки, бобры, мыши, тушканчики, сеноставки, зайцы, свиньи, олени, полорогие. Семейств, свойственных только Евразии или только Северной Америке,  – по 6.

Голарктическая фаунистическая подобласть подразделяется на следующие подобласти:

1.Арктическая подобласть (общая для Евразии и Северной Америки);

2.Канадская подобласть;

3.Сонорская подобласть;

4.Европейско-Сибирская подобласть;

5.Средиземноморская подобласть;

6.Африканско-Переднеазиатская подобласть;

7.Центральноазиатская подобласть;

8.Маньчжуро-Китайская подобласть.

1. Арктическая подобласть занимает острова полярных морей и тундру Евразии и Северной Америки. 

Из млекопитающих характерны лемминги, белый медведь, мускусный овцебык (Гренландия, восток Северной Америки, Таймыр), песец, калан, северный олень. Из птиц – много родов чаек, куликов, чистики, гуси, утки, в том числе гага, а также пуночки и подорожники. Пресмыкающиеся и земноводные почти отсутствуют.

Овцебык  (мускусный бык) – парнокопытное животное семейства полорогих. Длина тела составляет около 2,5 м, весит до 300 кг. Обитает в Гренландии и островах Канадского Арктического архипелага. Малочислен, находится под охраной. В настоящее время ведутся интенсивные работы по акклиматизации мускусного быка на севере России.

Калан (камчатский бобр, морская выдра) – млекопитающее семейства  куньих. Длина тела  составляет до 150 см, хвоста - до 40 см. Обитает в прибрежной зоне северной части Тихого океана. На суше неуклюж и часто беспомощен. Ценный пушной зверь. Находится под охраной.

Гаги -  два рода (4 вида) морских нырков. Длина тела обыкновенной гаги составляет около 64 см. Обитают гаги на севере Евразии и Северной Америки, на побережье и островах. Пух гаги ценится очень хорошо. Охота запрещена.

2. Канадская подобласть характеризуется разнообразными  грызунами, древесными дикообразами, из копытных – снежной козой, из насекомоядных – кротом кондилура, из хищных -  барсуком  таксидея. Из птиц почти эндемичными для этой подобласти являются дикуши (встречаются также на крайнем востоке Евразии). Своеобразие Канадской подобласти придают такие панамериканские формы, как пума и колибри.

Снежная коза – парнокопытное животное семейства полорогих. Длина тела около 1,5 м. Шерсть длинная, белая. Обитает в горах западной части Северной Америки. Весьма малочисленна. Находится под охраной.

Пума (кугуар) – млекопитающее семейства кошек. Длина тела достигает 180 см, хвоста - до 75 см. Обитает в Америке (от Канады до Патагонии). Малочисленна, охота запрещена или ограничена.

3. Сонорская подобласть характеризуется участием в фауне вилорогой антилопы, четырех – пяти родов кротов, енотов. Из птиц характерны индейки, краксы, кондоры, колибри, тиранны, американские сорокопуты, танагры и др. Из рептилий отмечено несколько родов игуан, ядозуб; из змей характерны представители ямкоголовых – гремучники. Грызуны представлены луговыми собачками и хомяками.
4. Европейско-Сибирская подобласть занимает почти всю Европу, кроме побережья Средиземного моря и большей части Пиренейского, Аппенинского и Балканского полуостровов. Южная граница Европейско-Сибирской фаунистической подобласти проводится по следующей линии: предгорья Кавказа – Тарбагатай – Алтай – Саяны – устье Амура (включая Сахалин). 

Эндемичных таксонов мало. Характерны зубр, лось, русская выхухоль, бурундук, бобр, лесной лемминг,  рысь, бурый медведь, горностай, ласка, куница, сони, летяга, хомяк, рыжие полевки, мышевки, из птиц – глухарь, тетерев, рябчик, кедровка, совы – неясыти. Очень мало пресмыкающихся и земноводных.

Зубр -  парнокопытное животное семейства полорогих. Длина тела достигает 3,5 м, весит до 900 кг (иногда до 1 200 кг). Ранее зубр был широко распространен в лесах Европы. В первой четверти XX века был практически полностью истреблен, сохранился лишь в зоопарках (48 голов). Для сохранения поголовья зубра во многих странах созданы питомники. В настоящее время численность зубра устойчиво возрастает. Наибольшим поголовьем зубра располагают Польша, Беларусь и Россия.

Выхухоль – млекопитающее отряда насекомоядных. Длина тела составляет около 22 см, хвоста - до 20 см. Встречается на территории России (в бассейне Волги, Дона и Урала). Мех очень ценный. Весьма малочисленна, находится под охраной. 

Бурундук – млекопитающее семейства беличьих. Длина тела до 17 см, хвоста - до 12 см. На спине имеется пять продольных черных полос. Обитает в лесах Азии и Северо-Восточной Европы. В Сибири объект промысла (ценный мех).

Бобр – полуводное млекопитающее отряда грызунов. Длина тела достигает 100 см, хвоста – до 30 см. Живет колониями по лесным рекам Евразии и Северной Америки. В результате хищнического промысла (ценный мех) в XX веке в Евразии бобр был почти полностью истреблен. Однако в настоящее время поголовье бобра быстро восстанавливается. 

 Рысь – млекопитающее рода кошек. Длина тела достигает 109 см, хвоста - 24 см. Обитает в лесах Евразии и Северной Америки. На территории Беларуси рысь встречается чрезвычайно редко и подлежит охране. Из-за своего красивого ценного меха в некоторых странах мира рысь имеет промысловое  значение. 

Бурый медведь – млекопитающее семейства медведей. Длина тела составляет около 2 м. Обитает в лесах Евразии и Северной Америки (подвиды – гризли). Ранее бурые медведи обитали в лесах Северной Африки. В большинстве стран бурые медведи находятся под охраной. 

Горностай –  млекопитающее семейства куньих. Длина тела до 32 см, хвоста – до 10 см. Обитает в Евразии и Северной Америке. Питается мелкими грызунами. Объект промысла.

Куница –  род млекопитающих семейства куньих. Длина тела составляет 40-80 см, хвоста – 20-50 см. Всего насчитывается 6 видов куниц, распространенных главным образом в лесной зоне Евразии и Северной Америки. В Беларуси обитает два вида куниц – куница лесная и куница каменная. К роду куница относится также соболь – ценный объект пушного промысла и звероводства.

Ласка -  млекопитающее семейства куньих. Длина тела 13-26 см, хвоста около 5 см. Обитает в Евразии (исключая юг) и Северной Америке. Питается мелкими грызунами. 

Сони  - семейство млекопитающих отряда грызунов. Длина тела 9-20 см, хвоста - 5-16 см. Известно шесть родов сонь, обитающих главным образом в лесах Евразии (исключая север) и Африки.  В Беларуси имеется четыре вида сонь (соня полчок, соня лесная, соня орешниковая, соня садовая). Обитают в широколиственных и смешанных лесах. Живут на деревьях. Все сони ведут ночной и сумеречный образ жизни. Питаются семенами и плодами растений, а также беспозвоночными. Зимой сони впадают в спячку. Сони садовая и орешниковая занесены в Красную книгу Беларуси.

Тетеревиные – семейство птиц отряда куриных. Длина их тела составляет 30-110 см, весят до 6,5 кг. Всего насчитывается 18 видов тетеревиных, обитающих в Евразии и Северной Америке. Все тетеревиные гнездятся на земле. Тетеревиные являются ценными промысловыми птицами. К тетеревиным относятся куропатки, тетерева, глухарь, рябчик, дикуша. 

Тетерева – род птиц семейства тетеревиных. Насчитывается два вида тетеревов. Обыкновенный тетерев имеет длину тела 53 – 57 см и обитает в лесах и лесостепях Евразии. Объект промысла.

Глухарь – птица семейства тетеревиных. Длина тела достигает 110 см. Обитает в лесах Евразии. Численность глухаря интенсивно сокращается. В ряде стран находится под охраной. В Беларуси обитает обыкновенный глухарь. Весной глухари токуют; во время песни самец на некоторое время теряет слух. 

Рябчик -  птица семейства тетеревиных. Длина тела составляет 35-37 см. Обитает в лесах Европы и Северной Азии (кроме Камчатки и Кавказа). Растительнояден, зимой кормится сережками березы и ольхи. Объект охоты. 

5. Средиземноморская подобласть ограничена на севере Европейско-Сибирской, а на юге – Африкано-Переднеазиатской подобластями.

В этой подобласти встречаются такие представители тропической фауны, как гиены, антилопы, верблюды, мангусты, мелкие лисички фенеки (длина тела составляет около 40 см, хвоста – до 20 см), даманы (в африканской части подобласти), а также горные куропатки, пустынные жаворонки. Из млекопитающих характерны слепыши, земляные крысы, хомяки, разнообразные песчанки. Фауна пресмыкающихся богата, много сцинков, гекконов, агам, настоящих ящериц. Из змей характерны очковая и ряд гадюк. Из земноводных встречаются настоящие тритоны, повитухи, жабы, лягушки, древесницы.

Мангуст –  млекопитающее животное рода виверровых (ихневмонов). Длина тела составляет около 65 см, хвоста – до 50 см. Туловище удлиненное, морда острая, конечности короткие. Мангусты обитают в Северной Африке, Малой Азии и Юго-Западной Европе (Пиренейский полуостров). Успешно акклиматизированы в Югославии, Италии, Индии, на Мадагаскаре и островах Фиджи. Питаются мелкими грызунами и змеями. Иммунитета к яду змей не имеют, но справляются с ними благодаря быстрой реакции. Легко приручаются. 

Фенек –  млекопитающее семейства псовых. Напоминает маленькую лису с большими ушами. Длина тела составляет около 40 см, хвоста – до 20 см. Обитает в пустынях Северной и Юго-Западной Африки. Живет в глубоких норах.

Даманы  (жиряки)  -  отряд млекопитающих. Длина тела составляет 30-60 см, хвоста  - 1-3 см. Всего известно 9 видов даманов, обитающих в Передней Азии и Африке (исключая северную часть). Одни даманы живут в лесах на деревьях, другие – в горных, скалистых районах. 

6. Африкано-Переднеазиатская подобласть включает территории, протягивающиеся от Атлантического побережья Сахары на западе до пустыни Алашань на востоке. В пределы этой подобласти входят Сахара (от Марокко до Египта), Синайский полуостров, Северная Аравия, пустыни Сирии, Палестины, Месопотамии, Средняя, Передняя и большая часть Малой Азии, Восточное и Юго-Восточное Закавказье, Северный и частично Западный Прикаспий.

Млекопитающие представлены прежде всего грызунами и  копытными. Грызуны здесь весьма разнообразны: тонкопалый суслик, тушканчик, песчанки. Много хищных зверей: снежный барс (ирбис), леопард, барханный  кот, каракал, гепард, гиены и т.д. Много пресмыкающихся и рептилий.

Снежный барс (ирбис) – млекопитающее семейства кошачьих. Длина тела составляет около 230 см, хвоста – около 90 см.  Обитает в горах Центральной Азии. В связи с уменьшением числа диких копытных (естественная пища), а также из-за  отлова для зоопарков численность ирбиса резко сокращается. 

Леопард (барс) – млекопитающее семейства кошачьих. Длина тела достигает 160 см, хвоста – до 110 см. Окраска обычно желтая с темными пятнами. Обитает в Африке, Юго-Восточной Европе, южной половине Азии, на Кавказе, в Средней Азии, Уссурийском крае. Леопард является важным  объектом охоты. Малочислен. Темноокрашенного барса называют пантерой.
Каракал – млекопитающее рода кошек. Длина тела до 85 см, хвоста – до 25 см. Обитает в пустынях и предгорьях Африки, Передней и Южной Азии. Находится под охраной. 

Гепард – млекопитающее семейства кошачьих. Длина тела до 150 см, хвоста – до 75 см. Обитает в пустынях Африки и Юго-Западной Азии. В прежние времена в Индии и Передней Азии гепард использовался для охоты на антилоп. Догоняя добычу, гепард может развивать на коротких расстояниях скорость до 110 км в час. Малочислен. Находится под охраной.  

7. Центральноазиатская подобласть охватывает Волжско-Уральские, Калмыцкие и Прикаспийские степи, а также Туркменистан.  

Для этой подобласти характерны яки, антилопа-сайгак, из насекомоядных – путоран (пегая землеройка), из грызунов -  тонкопалый суслик, слепушонка, степные пеструшки, горные полевки, песчанки, хомячки, разнообразные тушканчики; из зайцеобразных – сеноставки. Из птиц характерны горные индейки (улары), горные вьюрки, пустынная сойка, пустынная славка, грифы, кулик – серпоклюв.

Як -  род жвачных животных семейства полорогих (подсемейство быков). В диком виде сохранились в Тибете. Домашних яков разводят как рабочий, отчасти молочный скот в высокогорных районах Азии. Средний годовой удой молока составляет 300-350 кг, жирность молока -  6-7 %. 

Сайгак (сайга) – парнокопытное животное семейства полорогих. Длина тела составляет около 140 см. Нос длинный, хоботообразный. Рога у самцов лирообразной формы (до 40 см). Обитает в степях и пустынях Центральной и Средней Азии, Монголии и Западного Китая. В XX веке сайгак в значительной степени был истреблен. В настоящее время в некоторых  странах ведется его промысел.  

Суслики – род млекопитающих семейства беличьих.  Длина тела достигает 40 см, хвоста – до 20 см. Известно более 20 видов сусликов, обитающих в степях, пустынях и тундрах Евразии и Северной Америки. Живут в норах, часто колониями. На зиму впадают в спячку. Питаются растительными кормами, могут повреждать посевы зерновых. Некоторые суслики являются носителями возбудителей опасных болезней. Второстепенный объект пушного промысла. В Беларуси обитает суслик крапчатый, изолированные колонии которого встречаются в ряде районов Минской и Брестской областей. 

Тушканчики  (тушканчиковые) – семейство млекопитающих отряда грызунов. Длина тела колеблется от 5,5  до 25 см; хвост всегда длиннее тела.  Всего известно около 30 видов, обитающих в открытых ландшафтах Северного полушария (исключая Север). Живут в норах, активны в сумерках. Часто тушканчики повреждают растения, укрепляющие пески; могут быть переносчиками возбудителей инфекционных болезней животных и человека. 

Сеноставки (пищухи) – семейство млекопитающих отряда зайцеобразных. Длина тела составляет около 25 см. Всего известно 12 видов пищух, обитающих в Азии, на Востоке Северной Америки и в Юго-Восточной Европе. Предпочитают открытые ландшафты предгорий и гор.  Некоторые пищухи – носители возбудителя чумы.  

Улары (горные индейки) – род птиц семейства фазановых. Длина тела взрослых особей достигает  60 см, вес – около 3 кг. Всего известно 5 видов уларов, обитающих в горах Азии. Объект промысла (мясо).

8. Маньчжуро-Китайская подобласть занимает восточную часть Азии. На севере она граничит с Европейско-Сибирской фаунистической подобластью. 

В Уссурийском крае типичная маньчжуро-китайская фауна смешивается с сибирской. Большая часть Японских островов также относится к этой подобласти. Наиболее богата маньчжуро-китайская фауна представлена в средней и южной частях подобласти, а также по западным отрогам Тибетского нагорья и в горном узле, где берут начало Меконг и Янцзы. В южных районах подобласти (Сычуань) существенно возрастает примесь индо-малайских видов. Из млекопитающих для этой подобласти характерны своеобразные древние и примитивные землеройки и кроты, безиглый еж, два рода панд из семейств енотовых, красный волк, енотовидная собака, тигр, колючехвостые сони, антилопа – горал; встречаются несколько видов обезьян. Из птиц много фазанов, зимородков, на юге- попугаев; из пресмыкающихся встречаются гекконы и вараны. Из земноводных своеобразна гигантская саламандра, разнообразны лягушки.

Енотовые – семейство млекопитающих отряда хищных. Всего насчитывается 7 родов с 10 видами, два – в Азии (панда и бамбуковый медведь), остальные в Америке. Некоторые енотовые – объекты пушного промысла. Большинство видов енотовых находится под охраной. 

Еноты – род млекопитающих семейства енотовых. Имеется два вида енотов (полоскун и ракоед). 

Панда – два вида млекопитающих семейства енотовых. Малая панда (длина тела  - 51-64 см, хвоста - 28-48 см) обитает в горах на Юго-Западе Китая, на севере Бирмы и Непала. Большую панду иногда называют бамбуковым медведем. Исчезающие виды, находятся под строгой охраной.

Енотовидная собака –  хищное млекопитающее семейство псовых. Длина тела составляет 65-80 см, хвоста - 15-25 см. Обитает в Юго-Восточной Азии, Приамурье и Уссурийском крае. Акклиматизирована во многих европейских странах, в том числе в Беларуси. Объект пушного промысла.

Тигр – самый крупный представитель кошачьих. Масса некоторых особей достигает 390 кг. Длина тела  составляет около 3 м, хвоста  - 1,1 м. Тигры обитают в Индии, Юго-Восточной и Передней Азии и Уссурийском крае. Все виды тигров весьма малочисленны и находятся под строгой охраной. 

Саламандры (настоящие саламандры) – семейство хвостатых земноводных, имеющих длину около 28 см. Всего известно 45 видов, распространенных в Европе, Северо-Западной Африке, Юго-Западной Азии. В Беларуси обитает два вида саламандр – тритон гребенчатый и тритон обыкновенный (1,2,3,4,5,6,9,10,13,14,15,16,18,19,20,21,23,25,28,29,33,34,35,39,40,41,43,44,45,46,48,49,51,52,53,54,58,60,61)..

4. БИОТИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ СУШИ

Попытка создания системы регионов суши для биоты в целом была предпринята П.Л.Второвым и Н.Н.Дроздовым в 1978 г. Идея биотичнского районирования в целом не вызывает сомнений. Второв и Дроздов выделяют 8 царств, которые в свою очередь подразделяются на отдельные области. При этом такие «промежуточные» единицы, как «подцарство» и «подобласть» не выделяются (3,4,5,21,23,35,40,46,51,52,60).

1. Антарктическое биотическое царство рассматривается в границах, которые близки к границам Антарктического флористического царства. Оно включает в себя следующие четыре области:

1.Магелланова область;

2.Хуан-Фернандесская область;

3.Циркумполярная область;

4.Новозеландская область.

2. Австралийское биотическое царство подразделяется на следующие четыре области:

1.Материковая область;

2.Новогвинейская область;

3.Фиджийская область;

4.Новокаледонская область.

Выделение Новогвинейской области в качестве отдельной области в составе Австралийского царства объясняется тем, что во флоре и фауне Новой Гвинеи достаточно ясно прослеживаются австралийские корни. Из антарктических  видов здесь имеются виды южного бука (Австралия, Тасмания, Новая Зеландия, антарктическая часть  Южной Америки).

3. Ориентальное (Восточное) биотическое царство включает следующие четыре области:

1.Индийская область;

2.Индо-Китайская область;

3.Малайская область;

4.Тихоокеанская область.

4.Мадагаскарское биотическое царство занимает Мадагаскар и тяготеющие к нему вулканические острова; на отдельные области не подразделяется.

5. Капское биотическое царство рассматривается в тех же пределах, что и Капское флористическое царство; на отдельные области не подразделяется.

6. Эфиопское биотическое царство включает в себя следующие четыре области:

1.Суданская область;

2.Конголезская область;

3.Калахари-Намибская область;

4.Атлантическая область (включает острова Северной Елены и Вознесения).

7.Неотропическое биотическое царство включает следующие пять областей:

1.Карибская область;

2.Гвианская область;

3.Амазонская область;

4.Южнобразильская область;

5.Андийская область.

8.Голарктическое биотическое царство подразделяется на следующие области:

1.Арктическая циркумполярная область (охватывает северные части Евразии и Северной Америки);

2.Европейская область;

3.Ангарская область;

4.Средиземноморская область;

5.Сахаро-Синдская область;

6.Ирано-Туранская область;

7.Центральноазиатская область;

8.Восточноазиатская область;

9.Канадская область;

10.Миссисипская область;

11.Кордильерская область;

12. Сонорская область.

1. 5.БИОГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ ОКЕАНА

Поверхность Мирового океана подразделяется на отдельные регионы, каждый из которых характеризуется определенным составом растительного и животного мира, а также специфическими особенностями той экологической среды, в которой обитают живые организмы. 

В биогеографическом районировании океана выделяются такие таксоны, как «область», «подобласть», «провинция» и т.д. При этом выделение регионов начинается с областей. Таксономическая единица «царство» в биогеографическом районировании океана не используется. Границы между биогеографическими регионами в океане являются более плавными, чем на суше.

Мировой океан в биогеографическом отношении подразделяется на следующие области:

1.Арктическая область;

2.Бореально – Атлантическая область;

3.Бореально – Тихоокеанская область;

4.Тропико – Атлантическая область;

5.Тропико – Индо-Тихоокеанская область;

6.Нотально –Антарктическая (Субантарктическая) область;

7.Антарктическая область.

1. Арктическая область  занимает бассейн Северного Ледовитого океана со всеми его полярными морями и заливами.  Южная граница области проводится по следующей линии: остров Ньюфаундленд – архипелаг Шпицберген – северо-западная оконечность Кольского полуострова (в Атлантическом океане), северная часть Берингова моря (Евразия – Северная Америка).
Область характеризуется постоянно низкой температурой воды (ниже 00 С). В течение большей части года поверхность Арктической области скована льдами, среди которых имеются многочисленные полыньи и разводья. Соленость воды ниже средней для Мирового океана.

Летом у кромки тающих льдов образуются области массового скопления фитопланктона и зоопланктона, являющегося пищей для многих обитателей океана. Для области характерно значительное разнообразие животного мира: от крылоногих моллюсков лимацин до нарвалов и белух (китообразные). 

Из чаек эндемична белая чайка, из чистиковых - люрик. Разнообразны тюлени: морской заяц, нерпа, хохлач. Обитают моржи. Ранее многочисленный в арктических водах гренландский кит в настоящее время почти полностью истреблен. Белые медведи бродят круглый год по льдам и подстерегают у полыней тюленей, которыми в основном и питаются.

Белый медведь – хищное млекопитающее семейства медведей. Длина тела белого медведя составляет около 3 м, вес – примерно 700 кг. Обитает в области плавучих льдов Северного Ледовитого океана, а также на его побережье и островах. Находится под охраной.

Морж – морское млекопитающее отряда ластоногих. Длина тела достигает   3,7 м, вес - 1 500 кг. Клыки верхней челюсти (моржовый клык) выступают изо рта (у самца до 80 см). Морж имеет почти кругополярное распространение. Объект ограниченного промысла (мясо, кожа, клыки).

Тюлени  - водное млекопитающее отряда ластоногих. Имеется два семейства тюлений: настоящие тюлени - 19 видов (гренландский тюлень, каспийский тюлень, ларга, кольчатая нерпа, тевяк, крылатка, морской заяц и др.) и ушастые тюлени (котики, морские львы). Особенно многочисленны тюлени в приполярных районах.   Имеют большое промысловое значение (мясо, кожа, жир).

Чистиковые -  семейство морских птиц отряда ржанкообразных. Длина тела 15-50 см. Хорошо плавают и ныряют. Всего насчитывается около 20 видов чистиковых. Обитают на побережьях Северного Ледовитого океана, а также на северных берегах Атлантического и Тихого океанов.  Наиболее распространенными видами чистиковых являются: чистик, люрик, тупик, кайра, конюга, гагарка. Один вид чистиковых – бескрылая гагарка – полностью истреблен. Чистиковые гнездятся обычно колониями, образуя «птичьи базары». Некоторые виды чистиковых являются объектами промысла.

На побережье арктических морей имеются птичьи базары, основную экологическую роль в которых играют следующие виды и роды птиц: трехпалая чайка, моевка, люрик, тупик, чистик, малая гагарка. Из рыб наиболее характерны сайка и навага. Из водорослей преобладают бурые.
В биогеографическом районировании океана выделяются также две бореальные области: Бореально-Тихоокеанская и Бореально–Атлантическая, обладающие рядом сходных признаков. 

Температуры воды характеризуются в обеих областях значительными сезонными колебаниями. В некоторых местах зимой водная поверхность покрывается льдами.

Животное население богато как по числу видов, так и по числу особей. Именно к этим бореальным областям приурочены мировые районы массовой добычи ластоногих, крабов и промыслового рыболовства (сельдь, лосось, треска, морской окунь).

Сельдевые – семейство рыб отряда сельдеобразных. Длина - от 10 до 50 см. Всего насчитывается около  50 родов, 160 видов сельдевых, обитающих в морских, солоноватых и пресных водах Северного и Южного полушарий. Важный объект промысла.

Лососи (лососевые)  - семейство рыб отряда лососеобразных. Длина - от 50 до 150 см. Пресноводные и проходные рыбы Северного полушария. Всего насчитывается 9 родов, обитающих в бассейне Северного Ледовитого океана, в северной части Атлантического и Тихого океанов,  в акваториях Черного, Каспийского и Аральского морей. Ценные объекты промысла (красная икра). Численность лососевых постепенно снижается.

Треска -  рыба семейства тресковых. Длина  - до 180 см, вес  - до 40 кг. Обитает в северной части бассейна Атлантического океана, в Белом море, в северной части Тихого океана. Образует ряд подвидов. Важный объект промысла.

Как в Бореально-Тихоокеанской, так и в Бореально-Атлантической области встречаются беззубые киты, дельфины, настоящие (безухие) тюлени, из птиц – чистиковые, из рыб – лососевые, тресковые.

2.Бореально–Тихоокеанская область характеризуется такими представителями животного мира, как японский краб, дальневосточные лососевые – кета, горбуша, чавыча, нерка  и др. («красная рыба»). Из млекопитающих характерны котик, сивуч, калан, японский и серый киты. Из дельфинов эндемичен небольшой, длинной до 1,5 – 2 м, дельфин белокрылая морская свинья.  Еще в XVIII веке европейскими землепроходцами и переселенцами была истреблена морская корова, достигавшая 8-10 м длины.

Морская корова (стеллерова корова) – морское млекопитающее отряда сирен. Открыта в 1741 году Г.Стеллером. Длина этого животного составляла около 8 м, вес – около 3 500 кг. Обитала у Командорских островов. В результате хищнического промысла полностью истреблена. 

3.Бореально-Атлантическая область несколько беднее  по числу видов, чем  Бореально-Тихоокеанская. Здесь полностью отсутствуют каланы, гигантские крабы и некоторые другие морские животные. Вместе с тем эндемиками области являются бискайский кит, беломордый дельфин. Бескрылая гагарка (нелетающая, но прекрасно плавающая птица) была полностью истреблена в середине XIX века. Эндемична обыкновенная гагарка. Ценными промысловыми рыбами являются палтус и сельдь.  Ракообразные также вылавливаются в большом количестве (омары, лобстеры и др.).

Омары -  два рода морских беспозвоночных отряда десятиногих ракообразных.  Внешне похожи на речных раков. Европейский омар имеет длину около 50 см, весит около 11 кг. Американский омар  - соответственно – 60 см и 15 кг, норвежский омар – 32 см и 7 кг. Важный объект промысла (мясо). 

Тропико-Атлантическая и Тропико-Индо-Тихоокеанская области располагаются в тропических и экваториальных широтах Мирового океана. Для обеих областей характерны постоянно высокие температуры поверхностных слоев воды и незначительные суточные и годовые колебания температуры воды. Например, годовые колебания температур здесь не превышают 20 С. Однако велики различия между температурами поверхностных и глубинных слоев воды. Границы этого региона совпадают с годовыми изотермами  + 150С  (на севере)  и + 170С (на юге). Только в пределах этих двух тропических областей встречаются сообщества мангров и коралловые рифы. 

Мангры  - заросли вечнозеленых деревьев и кустарников с надземными дыхательными корнями (пневматофорами). Для мангр типичны представители семейства ризофоровых. 

Коралловые рифы достигают своего максимального разнообразия в Тропико-Индо-Тихоокеанской области (Большой Барьерный Риф). Много планктонных организмов, фораминер, моллюсков, сифонофор, аппендикулярий, коралловых полипов, медуз, ракообразных. Исключительно разнообразна фауна рыб, много видов акул и скатов. Однако тропические области не являются мировыми районами массового рыбного промысла. Характерны летучие рыбы, которые в погоне за кормом (насекомыми) могут выскакивать из воды и лететь над водной поверхностью до 30 м. Здесь же обитают морские черепахи, выходящие на берег для откладывания яиц в прибрежный песок. 

Морские черепахи – отряд пресмыкающихся; обитают в тропических и субтропических морях, изредка проникают в умеренные широты. Известно 5 видов морских черепах: зеленая черепаха (длина панциря до 140 см, весит около 400 кг, малочисленна), логгерхед, ридлея, бисса и кожистая черепаха. Все виды морских черепах находятся под охраной.

Из птиц характерны фаэтоны и фрегаты, из млекопитающих – белобрюхие тюлени, кашалоты, сирены. 

Сирены – отряд водных млекопитающих. Туловище торпедообразное, передние конечности – ласты, задние конечности отсутствуют; имеется хвостовой  плавник. Всего насчитывается три семейства сирен: ламантины (3 вида), дюгони (1 вид) и морские коровы (1 вид, истреблены). Обитают сирены в морях близ побережий и в крупных реках Азии, Африки, Австралии, Америки.  Численность резко сокращается. Некоторые виды сирен находятся под охраной. 

Массовые скопления животных в тропическом поясе наблюдаются в районах апвеллинга, т.е. подъема глубинных вод, насыщенных различными биогенными элементами. Классическим примером апвелинга является подъем глубинных вод у Западного побережья Южной Америки.

4.Тропико-Индо-Тихоокеанская область характеризуется из сирен дюгонями, имеющими вогнутый хвостовой плавник полулунной формы. Только в этой области встречаются карликовый кашалот когия и ядовитые морские змеи, которые очень хорошо плавают и имеют сплюснутый хвост. Морские змеи живородящи и могут всю жизнь проводить в воде, хотя их можно встретить и на песчаном берегу, где они отдыхают. Из беззубых китов эндемичен индийский полосатик.

5.Тропико-Атлантическая область характеризуется из сирен ламантинами с округлым хвостовых плавником, из рыб – меч-рыбой. Коралловые рифы не столь обильны и разнообразны, как в Тропико-Индо-Тихоокеанской области. Вместе с тем хорошо развиты мангровые формации, особенно у берегов Южной Америки.

6.Нотально-Антарктическая область по своим экологическим условиям сходна с бореальными областями Северного полушария. Здесь также наблюдаются значительные сезонные различия температуры воды. Для Нотально-Антарктической области очень характерен апвеллинг. 

Апвеллинг   (от англ. up- наверх и well – хлынуть)  - подъем вод из глубины водоема к поверхности. Апвеллинг вызывается устойчиво дующими ветрами, которые сгоняют поверхностные воды в сторону открытого моря, а взамен на поверхность поднимаются воды нижележащих слоев.

В области широко представлены колючеперые рыбы. Из млекопитающих интересны гривистый сивуч, южные котики (морской слон, морской леопард и др.), а также самое крупное млекопитающее на Земле – синий кит, достигающий в длину 33 м. Эндемичным для области является также южный кит.

7.Антарктическая область, равно как и Арктическая, характеризуется постоянно низкими температурами и широким развитием ледового покрова. Многочисленны айсберги, сползающие с ледяного щита Антарктиды. В Антарктической области преобладают холодолюбивые виды (пингвины, котики и др.). В Антарктике местами развиваются скопления планктонных ракообразных, промышляемых под названием «криль». Орнитофауна представлена пингвинами, глупышами, бургомистрами и др.

Пингвины – отряд плавающих птиц. Крылья похожи на ласты. Длина пингвинов колеблется от 40 см (галапагосский пингвин) до 120 см (императорский пингвин). Весят до 42 кг. Всего известно 17 видов, обитающих главным образом в Антарктике и в умеренном поясе Южного полушария. Обитают на морских побережьях; хорошо плавают и ныряют. Гнездятся колониями.

Многим водным животным и растениям Антарктической и Натально-Антарктической областей свойственно биполярное распространение. Например, как в бореальных областях Северного полушария, так и в Нотально-Антарктической и Антарктической областях Южного полушария встречаются семейство фукусовых, порядок ламинариевых (водоросли), около 12 видов китов, котики, тюлени (млекопитающие), килька, сардины, акулы (рыбы), а также  некоторые виды и роды беспозвоночных животных.

Вероятно, биполярность связана с массовыми миграциями животных в палеозое, мезозое и кайнозое, обусловленными похолоданием климата Земли. Причем перемещение животных и растений с Севера на Юг было более интенсивным, чем их движение с Юга на Север (3,4,5,6,7,8,14,16,20,22,24,40,42,46,49,51,54,55,60,61).
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1.Биом. Растительность. Флора. Фауна. Животный мир  

Биом – это совокупность сообществ какой-либо зоны или подзоны.

Растительность -  совокупность растительных сообществ (фитоценозов), населяющих какую-либо территорию. Распределение растительности определяется в основном общеклиматическими условиями и подчиняется законам широтной зональности на равнинах и высотной поясности в горах. Вместе с тем в географическом распределении растительности наблюдаются определенные черты азональности и интразональности.  Основными классификационными единицами растительности являются: «тип растительности», «формация» и «ассоциация».  Важнейшие экологические группы растений  -  деревья, кустарники, кустарнички, полукустарнички и травы.

Деревья –  многолетние растения с одревесневшим главным стеблем (стволом), сохраняющимся в течение всей жизни (от десятков до сотен лет), и ветвями, образующими крону. Высота современных деревьев  колеблется от 2 до 100 м, изредка больше. Деревья принадлежат главным образом к хвойным и двудольным  растениям. Жизненная форма - фанерофиты.

Кустарники – многолетние деревянистые растения высотой 0,6 – 6 м, не имеющие во взрослом состоянии главного ствола. Продолжительность жизни большинства кустарников составляет 10 – 20 лет.  Кустарники широко распространены по границе лесов (кустарниковая степь, лесотундра). В лесах они обычно образуют подлесок. Важное значение имеют смородина, крыжовник и другие. Жизненная форма – фанерофиты.

Полукустарники – многолетние растения, у которых почки возобновления сохраняются несколько лет, а верхние части побега ежегодно сменяются. Высота большинства полукустарников составляет  не более 80 см. Полукустарники произрастают главным образом в засушливых областях. Типичными их представителями являются терескен, виды полыни, астрагала, солянки и др.  Жизненная форма -  хамефиты.

Кустарнички – низкорослые многолетние растения с одревесневающими побегами; высота 5-60 см, живут 5-10 лет. Распространены в тундре  (виды ивы, многие вересковые), в хвойных лесах, на сфагновых болотах (клюква, кассандра, багульник), в высокогорьях и т.д. Жизненная форма – хамефиты. 

Полукустарнички –  многолетние мелкие полукустарники, например тимьян.

Травы -  однолетние и многолетние растения, для которых характерно отсутствие прямостоячих надземных стеблей, переживающих неблагоприятный сезон. Все травы имеют почки возобновления на уровне почвы или же в почве (на корневищах, клубнях, луковицах). 

От растительности следует отличать флору, то есть совокупность систематических единиц  (видов, родов, семейств) на данной территории. 

Флора может быть определена как исторически сложившаяся совокупность видов растений, грибов и микроорганизмов, населяющих какую-либо территорию или населявших ее в прошедшие геологические эпохи.

Фауна – совокупность видов животных, обитающих на определенной территории. Фауна складывается в процессе эволюции из животных разного происхождения: автохтонов (здесь возникших), аллохтонов (возникших в другом месте, но давно сюда вселившихся), иммигрантов (проникших сюда сравнительно недавно). Термин «фауна» применим и к совокупности животных какой-либо систематической категории (например, фауна птиц – орнитофауна, фауна рыб – ихтиофауна и т.д.). 

Животный мир –  совокупность особей различных видов животных, характерных для данной территории.

Под влиянием климатических факторов складывались зональные особенности биомов. Несмотря на сходство климатов различных меридиональных секторов одной и той же зоны, сообщества разных секторов различаются по набору входящих в их состав видов растений и животных. Все это ведет к различиям в структуре и динамике биомов (4,5,16,23,35,40,46,52)

2.Зональные, интразональные и экстразональные сообщества

Любой биом имеет свой специфический набор сообществ. Вместе с тем во всяком биоме присутствуют 1) зональные сообщества, 2) интразональные сообщества, 3) экстразональные сообщества.

1.Зональные сообщества занимают в любой природной зоне плакоры (хорошо дренированные обширные равнины или водоразделы) на почвах среднего механического состава (на супесках и суглинках). Как правило, зональные сообщества занимают наибольшие пространства в пределах зоны.

2.Интразональные сообщества нигде не образуют «своей» зоны, но встречаются в незональных условиях нескольких  соседних или даже всех природных зон. 

В экологии различают следующие интразональные сообщества: 

1) сообщества интразональные, свойственные незональным условием нескольких соседних зон, 

2) азональные, свойственные незональным условиям всех зон суши. 

Однако реального различия между этими категориями нет. Крупные биоценотические категории, типы растительности (например, луга, болота) существуют во всех или почти во всех природных зонах. Распространение менее крупных категорий (например, класс формаций) будет ограничено лишь несколькими зонами. Таковы, например, сфагновые, зеленомошные и папирусовые болота, высокотравные и остепненные луга и т.д. Интразональные растительность и животное население несут на себе отпечаток той зоны, с которой они генетически и экологически связаны. Именно поэтому в зонах, лежащих  дальше друг от друга, они менее сходны, чем в соседних.

3.Экстразональные сообщества образуют за пределами данной зоны зональные сообщества, но, выходя за границы «своей» зоны, бывают приурочены к незональным условиям. Так, например, широколиственные леса, образующие особую самостоятельную зону, в степи не встречаются на водоразделах, а спускаются по склонам речных долин и в степные балки. В степных балках они образуют так называемые байрачные леса. Точно так же к северу от степной зоны островки степи могут оказаться привязанными к склонам южной экспозиции, как это имеет место в Якутии и Магаданской области. Наконец, вдоль западного склона Урала имеется огромный лесостепной  остров, располагающийся в подзоне смешанных лесов.  Он обладает всеми признаками лесостепи: наличием березовых колков, участков степей с ковылем Иоанна, зарослей степных кустарников (степной вишни, степного миндаля и т.д.). Эта лесостепь связана с выходом на дневную поверхность гипсов и ангидритов, создающих благоприятные условия для лесостепной растительности и животного населения. Во всех перечисленных случаях речь идет об экстразональных сообществах.

Таким образом, в составе любого биома имеют место зональные сообщества (на плакорах в зональных условиях), а также интразональные и экстразональные сообщества (в незональных условиях).  Сочетание этих трех типов сообществ образует свой неповторимый тип биома (5,21,35,40).

3. Холодные (полярные) пустыни

Холодные полярные пустыни формируются в условиях холодного арктического климата в Северном полушарии или в условиях антарктического климата в Южном полушарии. В условиях полярных пустынь растительность не образует сплошного покрова. Нередко до 70 % земной поверхности заняты щебнистой, каменистой, а иногда и растрескавшейся на полигональные отдельности почвой. Снег здесь неглубокий и сдувается сильными ветрами, зачастую имеющими ураганный характер. Нередко лишь отдельные дерновинки или подушки растений ютятся среди каменистых и щебнистых россыпей; и только в пониженных участках зеленеют пятна более плотного растительного покрова. Особенно хорошо развиваются растения там, где птицы  обильно удобряют почву экскрементами (например, в местах гнездовых скоплений, так называемых птичьих  базаров). 

В пределах полярных пустынь птиц, несвязанных с морем, немного (пуночка, лапландский подорожник и др.). Повсеместно преобладают колониальные виды. Для этого биома весьма характерны птичьи базары, ведущую экологическую роль в которых играют чистиковые (чистик, люрик, тупик), чайки (бургомистр, моевка, серебристая, малая полярная и др.), гага (Северное полушарие) и пингвины, бургомистры, белые ржанки (Южное полушарие). Как правило, птичьи базары приурочены либо к обрывам скал, либо к участкам мягкого грунта, в котором некоторые птицы роют норы. Пингвины, например, выводят детенышей на полярных льдах и снегах. 

Из млекопитающих в полярные пустыни проникают некоторые виды леммингов (обский, копытный), но численность их все же не очень велика. Из растений преобладают мхи и лишайники; имеются также некоторые цветковые (например, синюха приземистая, полярный мак и др.). В опылении этих растений принимают активное участие насекомые и в первую очередь шмели, а так же двукрылые (мухи, комары и др.). 

Двукрылые – это отряд насекомых, у которых развита только передняя пара крыльев.

В арктической пустыне запас фитомассы составляет около 2,5 – 50 ц / га, а ее годичная продукция – менее 10 ц / га (3,4,5,21,23,35,40,46,51,52,60)

4. Тундра

Тундра характеризуется чрезвычайно суровыми условиями произрастания растений и обитания животных. Вегетационный период короткий и длится от 2 до 2,5 месяцев. В это время летнее Солнце не опускается или лишь на короткое время опускается за линию горизонта и устанавливается полярный день. Именно поэтому в тундрах господствуют растения длинного дня. 

Осадков выпадает мало – 200 – 300 мм в год. Сильные ветры, особенно суровые в зимнее время, сдувают и без того неглубокий снежный покров в понижения рельефа. Даже летом ночные температуры зачастую опускаются ниже 00С. Заморозки возможны практически в любой летний день. Средняя температура июля не превышает 100С. Многолетняя мерзлота находится на незначительной глубине. Под торфянистыми почвами уровень многолетней мерзлоты не опускается глубже 40 – 50 см. В более северных районах тундр она смыкается с сезонной мерзлотой почв, образуя сплошную толщу. Почвы легкого механического состава летом оттаивают на глубину около одного метра и более. В понижениях, где накапливается много снега, многолетняя мерзлота может располагаться очень глубоко или же отсутствовать вообще.

Рельеф тундры не является плоским, выровненным. Здесь можно выделить повышенные плоские участки, обычно называемые блоками, и межблочные понижения, имеющие в диаметре десятки метров. В некоторых районах тундры эти пониженные участки называются аласами. Поверхность блоков и межблочных понижений так же не является абсолютно ровной.

По характеру рельефа тундры подразделяются на следующие типы:

1) бугристые тундры, для которых характерны бугры высотой 1 – 1,5 м и шириной 1 – 3 м или гривки 3 – 10 м длины, чередующиеся с плоскими мочажинами;

2) крупнобугристые тундры  характеризуются высотой  бугров от 3 до 4 м диаметром 10 – 15 м. Расстояние между буграми колеблется от 5 до 20 – 30 м. Крупнобугристые тундры развиты в самых южных подзонах тундры. Образование бугров связано с замерзанием воды в верхних слоях торфа, при котором увеличивается объем этих слоев. Так как увеличение объема неравномерно, то происходит выпячивание верхних слоев торфа, приводящее к образованию и постепенному росту бугров.

3) пятнистые тундры развиты в более северных подзонах тундры и образуются в зимний период года в результате излияния на дневную поверхность плывуна, что приводит к образованию голых пятен, между которыми ютятся редкие растения. Пятнистые тундры могут также образовываться под влиянием сильных ветров и морозов без излияний плывуна: в зимний период года почва растрескивается на полигональные отдельности, в трещинах между ними скапливаются почвенные частички, на которых  в теплый период года поселяются растения.

Растительность тундры характеризуется отсутствием деревьев и преобладанием лишайников и мхов. Из лишайников обильны кустистые из родов кладония, центрария, стереокаулон и др. Эти лишайники дают небольшой ежегодный прирост. Например, годичный прирост кладонии лесной составляет от 3,7 до 4,7 мм, кладонии стройной – 4,8 – 5,2 мм, цетрарии клубучковой – 5,0 – 6,3 мм, цетрарии снежной – 2,4 – 5,2 мм, стереокаулона пасхального – 4,8 мм. Именно поэтому северный олень не может длительное время пастись на одном и том же месте и вынужден перемещаться в поисках корма. Посещенные пастбища северный олень может использовать лишь спустя многие годы, когда отрастут основные его кормовые растения – лишайники.

Для всех типов тундр характерны зеленые мхи. Сфагновые мхи встречаются только в более южных участках тундр.

Растительный покров тундр очень беден. Однолетников мало из-за незначительной продолжительности вегетационного периода и низких температур в летний период года. Лишь там, где растительный покров нарушен под влиянием деятельности человека, или же, где имеются выбросы из нор зверей – обитателей тундры, однолетники могут развиваться в значительных количествах. 

Из многолетников много зимнезеленых форм, что так же связано с необходимостью более полного использования кратковременного вегетационного периода. В тундре много кустарников с невысокими, стелющимися по поверхности почвы деревянистыми стволами и ветвями, прижатыми к земной поверхности, а так же травянистых растений, образующих плотный дерн. Чрезвычайно широко распространены подушковидные формы, которые экономят тепло и предохраняют растения от низких температур. Нередко растения имеют шпалерную, вытянутую форму. Из зимнезеленых кустарников следует выделить куропаточью траву, кассиопею, бруснику, воронику; из кустарниковых с опадающими листьями – чернику, карликовую березку, карликовую иву. У некоторых карликовых ив имеется всего несколько листьев на коротких приземистых стволах.

В тундре почти отсутствуют растения с подземными запасающими органами (клубнями, луковицами, сочными корневищами) по причине низких температур и глубокого промерзания почвы.

Тундры – безлесье. Экологи полагают, что основная причина безлесья тундр заключается в том объективном противоречии, которое существует между поступлением воды в корни деревьев и ее испарением приподнятыми над поверхностью снега ветвями. Особенно ярко это противоречие обнаруживается весной, когда корни еще не могут всасывать влагу из промерзшей почвы, а испарение ветвями осуществляется весьма интенсивно. Данная гипотеза подтверждается тем, что по долинам рек, где многолетняя мерзлота уходит глубоко, а ветры, усиливающие испарение, не столь сильны, деревья проникают далеко на север.

По особенностям растительного покрова тундра подразделяется на следующие три подзоны:

1) арктическая тундра: широко распространена пятнистая тундра, нет сомкнутых кустарниковых сообществ, преобладают зеленые мхи, сфагновые мхи отсутствуют;

2) типичная тундра: господствуют кустарничковые сообщества, широко распространены лишайниковые сообщества, господствуют зеленые мхи, присутствуют сфагновые мхи, образующие небольшие торфяники;

3) южная тундра: хорошо развиты сфагновые торфяники, по долинам рек формируются лесные сообщества.

В тундре четче, чем в любой другой зоне выделяется зимний и летний сезоны. Здесь ярко выражены сезонные миграции животных. Ярким примером миграций могут служить перелеты птиц, покидающих на зиму тундру, а весной возвращающихся сюда вновь.

Сезонные миграции свойственны и северным оленям. Так, северные олени на лето перемещаются к морским побережьям в более северные районы тундр, где ветры в какой-то мере уменьшают интенсивность нападения гнуса (слепней, комаров, мошек, оводов), мучающих животных своими постоянными укусами. Зимой же олени уходят в более южные районы, где снег не столь плотен и им легче его «копытить», доставая корм. Кочующие оленьи стада постоянно сопровождает тундряная куропатка, которая получает в результате этого возможность использовать для поисков корма перерытые оленями участки почв. Маршруты оленьих миграций могут быть весьма протяженными.

Следует отметить, что животные, с одной стороны испытывают на себе  влияние условий окружающей среды, с другой, – своей жизнедеятельностью они оказывают мощное воздействие на формирование различных природных комплексов. Ярким примером преобразования животными окружающей среды является жизнедеятельность леммингов.

Лемминги – группа млекопитающих подсемейства полевок. Длина тела составляет до 15 см, хвоста – до 2 см. Известно около 20 видов леммингов, обитающих в лесах и тундрах Евразии и Северной Америки. Лемминги являются основной пищей песца. Они могут быть переносчиками возбудителей ряда вирусных заболеваний. В некоторые годы размножаются в массе и предпринимают далекие миграции. 

Количество потребляемой леммингом пищи составляет 40 – 50 кг растительной массы в год. В день лемминг съедает в 1,5 раза больше, чем весит сам. Роющая деятельность леммингов оказывает огромное экологическое воздействие на жизнь тундры. Число нор лемминга колеблется от 400 до 10 000 на 1 га, что существенно увеличивает аэрацию почвы. Леммингами «выбрасывается» на дневную поверхность до 400 кг почвы на 1 га. На этих выбросах интенсивно развиваются такие виды растений, как сердечник маргаритковый, крупка, овсяница, кипрей арктический, ситник и др. Пышно развитая на этих выбросах растительность создает впечатление миниатюрных оазисов.

С ритмами природы связанны массовые размножения леммингов, которые случаются один раз в три года.

Еще одним ярким примером воздействия животных на среду обитания является роющая деятельность сусликов. Длиннохвостый суслик, например, способствует созданию разнотравно-луговых сообществ на хорошо дренированных почвах и выбросах.

Гуси и другие водоплавающие птицы так же способствуют возникновению смен растительности в тундрах: после выщипывания травы образуются пятна голой почвы. В дальнейшем усиление аэрации приводит к развитию вначале осоково-пушицевых, а затем и осоково - моховых тундр.

В тундрах широко распространено самоопыление растений и опыление при помощи ветра; энтомофилия развита слабо. Насекомые редко посещают цветки. Например, в условиях тундры, пожалуй, только шмели являются единственным опылителем растений с неправильными цветками – астрагалов, остролодочников, мытников.

Многие цветки тундровых растений имеют очень малую продолжительность жизни. Так, у морошки, покрывающей обширные пространства тундр, индивидуальная жизнь цветка не превышает двух суток. Если учесть, что в течение этого времени случаются заморозки, дожди и ураганные ветры, препятствующие лету насекомых, то шансы на опыление при помощи насекомых падают. Многие насекомые забиваются в цветки не в поисках нектара, а ищут здесь  убежища от неблагоприятных условий погоды. А это значит, что они могут долго просидеть в одном цветке, а потом перелететь на цветок другого вида, что также снижает шансы растений на опыление насекомыми.

Почвенные обитатели в тундре немногочисленны и сосредоточенны в верхних горизонтах почвы (главным образом в торфяном горизонте). С глубиной число почвенных обитателей быстро уменьшается, так как почва насыщена влагой или является мерзлой.

Для многих северных птиц характерны большие размеры кладок и соответственно большие выводки по сравнению с особями тех же видов, обитающих в более южных зонах. Это можно связать с обилием насекомых, служащих пищей птицам. Рост молодняка в условиях тундры более быстр, чем на юге. 

Многие неверно полагают, что при высокой продолжительности освещенного периода суток птицы кормят детенышей более продолжительное время. Однако следует отметить, что даже и там,  где день является круглосуточным, птицы значительную часть астрономической ночи все же спят.  Во всех типах тундр мало пресмыкающихся и земноводных из-за многолетней мерзлоты.

Фитомасса в арктических тундрах очень мала  и составляет около 50 ц / га, в кустарниковых тундрах она увеличивается до 280 – 500 ц / га  (3,4,5,21,23,35,40,46,51,52,60)

5. Лесотундра

Лесотундра – природная зона Северного полушария, переходная между лесной зоной умеренного пояса и тундровой зоной. В естественных ландшафтах лесотундровой зоны наблюдается сложный  комплекс редколесий, тундр, болот и лугов.

Иногда экологи считают лесотундру переходной полосой и часто рассматривают ее в виде подзоны тундр.  Однако это особая зона, биоценозы которой отличаются как от тундровых, так и от лесных.

Для лесотундры характерны редколесья. Здесь появляются в значительном количестве птицы, гнездящиеся среди кустарников, например, варакушка. В лесотундре возрастает количество семенных кормов, что приводит к повышению численности и разнообразию мышей. Многолетняя мерзлота уходит глубже. К редко стоящим деревьям приурочены гнезда врановых и мелких хищных птиц. Лесотундра обладает особым набором условий существования как по сравнению с тундрой, так и по сравнению с лесом. Для нее характерны такие виды деревьев, как береза, ель (на западе), лиственница (на востоке) (5,21,23,35,40,46,51,52,60).

6. Хвойные леса умеренного пояса (тайга)

Тайга – тип растительности с преобладанием хвойных лесов. Таежные леса распространены в умеренном поясе Евразии и Северной Америки. В древостое тайги главную роль играют ель, сосна, лиственница, пихта; подлесок беден, травянисто-кустарничковый ярус однообразный  (черника, брусника, кислица, зеленые мхи).

Таежные сообщества характерны только для умеренного пояса Северного полушария. В южном полушарии они  отсутствуют.

Таежные леса могут быть образованны либо темнохвойными породами – елью, пихтой, сибирской кедровой сосной (сибирским кедром), либо светлохвойными – лиственницей, а так же сосной (преимущественно на почвах легкого механического состава и песках).

В тайге самый теплый месяц имеет температуру от +100 С до +190 С,  а самый холодный – от -90 С до - 520 С. Полюс холода Северного полушария лежит в пределах именно этой зоны. Продолжительность периода со средними месячными температурами выше 100С невелика. Таких месяцев 1 – 4. Вегетационный период довольно короток. По экологическим особенностям и флористическому составу различают сообщества темнохвойных и светлохвойных таежных лесов.

Сообщества темнохвойных лесов (ель, пихта, кедр) довольно просты по структуре: число ярусов обычно равно 2-3. Здесь представлены следующие ярусы:

1) древесный ярус;

2) травяной или травяно-кустарничковый ярус;

3) моховой ярус.

В мертвопокровных лесах имеется лишь один (древесный) ярус, а травяной (травяно-кустарничковый), моховой ярусы отсутствуют. Кустарники единичны и выраженного яруса не образуют. Все мертвопокровные леса характеризуются значительным затенением. В связи с этим травы и кустарники размножаются чаще вегетативным путем, чем семенным, образуя куртины.

Лесная подстилка в темнохвойных лесах разлагается очень медленно. Широко представлены зимне-зеленые растения (брусника, грушанка). Освещение, в противоположность широколиственным лесам, одинаково в течение всего вегетационного периода. Поэтому растений, приурочивающих развития цветков к ранневесенним месяцам, практически нет. Венчики цветков растений  нижнего яруса имеют белые или бледно окрашенные тона, хорошо заметные на темно-зеленом фоне мохового покрова и в сумраке темнохвойного леса. В нетронутом темнохвойном лесу токи воздуха очень слабые, ветров практически нет. Потому семена ряда растений нижнего яруса имеют ничтожный вес, что позволяет им переноситься с места на место даже очень слабыми воздушными течениями. Таковы, например, семена грушанки одноцветной (масса семян - 0, 000 004 г) и орхидеи гудайеры (масса семян - 0, 000 002 г.). 

Как может прокормиться зародыш, развивающийся из семян столь ничтожного веса?  Оказывается, что для развития зародышей растений с такими крохотными семенами необходимо участие грибов, т.е. развитие микоризы.

Микориза (от греч. mykes  - гриб и rhiza – корень, т.е. грибокорень) - взаимовыгодное сожительство (симбиоз) мицелия гриба с корнем высшего растения, например, подосиновика с осиной, подберезовика с березой). Мицелий (грибница) – вегетативное тело грибов, состоящее из тончайших  ветвящихся нитей – гиф.

Гифы гриба, чрезвычайно обильные в темнохвойных лесах, срастаются с развивающимися из таких семян зародышами и доставляют им необходимые питательные вещества, а потом,  когда зародыш вырастет и окрепнет, он, в свою очередь, обеспечивает гриб продуктами фотосинтеза – углеводами. Явление микоризы (симбиоз высшего растения и гриба) очень широко развито в лесах вообще, а в темнохвойных таежных лесах встречается особенно часто. 

Микоризу (грибокорень) образуют не только цветковые растения, но и многие деревья. Плодовые тела многих грибов, образующих микоризу, съедобны для человека и животных. Таковы, например, белый гриб, сыроежки, маслята, растущие под сосной и лиственницей, подберезовик и подосиновик, связанные с мелколиственными деревьями, развивающимися на месте сведенных темнохвойных лесов и т.д.

Большую роль в распространении  семян выполняют животные, поедающие сочную мякоть плодов таежных растений. Следует отметить, что поедание таких сочных плодов животными является для ряда видов растений условием высокой  всхожести их семян. У черники и брусники, например, высокая кислотность сока ягод препятствует развитию семян в нетронутой ягоде. Если же ягода раздавлена лапами зверя или переварилась в его желудке, то уцелевшие семена прорастают достаточно хорошо. Высокой всхожести и хорошему развитию семян способствуют также и экскременты, выбрасываемые из кишечника с семенами. В этом случае экскременты служат удобрением для развивающихся проростков. Дрозды, например, успешно разносят семена рябины и многих других лесных ягод, а медведи - семена  малины, рябины, калины, смородины и т.д.

Характерным для темнохвойных лесов способом распространения семян является растаскивание муравьями. Некоторые виды таежных растений имеют семена, снабженные специальными мясистыми придатками (карункулами), делающими их привлекательными для обитателей темнохвойного леса.

В темнохвойной тайге часто имеется моховой покров; он весьма влагоемок и, будучи влажным, становится теплопроводным. Поэтому почвы темнохвойных лесов зимой могут сильно промерзать. Видовой состав древостоя, как и травяно-кустарничкового яруса, особенно беден в тайге Европы и Западной Сибири, богаче - в Восточной Сибири и Дальнем Востоке, и относительно богат в Северной Америке, где имеется по несколько видов тех же родов темнохвойных пород, что и в Евразии (ель, пихта). Кроме того, в Северной Америке широко представлены тсуга и псевдотсуга, отсутствующие в Евразии. В травяно-кустарничковом ярусе северо-американской тайги много форм, близких к евроазиатским – кислица, седмичник и др.

Темнохвойная тайга, как и другие типы леса, имеет ряд особенностей, определяющих характер животного населения. В тайге, как и в других лесах, мало стадных наземных животных. Встречаются кабаны, зимой заходят северные олени и волки. Это связано с тем, что наличие древостоя затрудняет животным зрительное оповещение друг друга о грядущей опасности.  Среди хищных птиц особенно характерны ястребы, которые хорошо приспособились к условиям жизни в  тайге. Ястребы имеют относительно короткие крылья и длинный хвост. Это способствует их быстрому  маневрированию среди ветвей деревьев и внезапному  нападению на жертву.

В таежном лесу относительно мало землероев, т.к. наличие многочисленных укрытий в виде дупел, упавших стволов, углублений в земной поверхности избавляет животных от необходимости рыть сложные системы нор.

Различия в зимнем и летнем составе животного населения в темнохвойной тайге менее резки, чем в тундре и лесотундре. Многие растительноядные виды зимой питаются не травяно-кустарниковыми растениями, а веточными кормами: например, лось, заяц и др.

Животное население в целом относительно небогато как в качественном, так и в количественном отношении. Ряд видов, обитающих преимущественно на деревьях, кормится на земной поверхности. Таковы, например, лесной конек, дрозды и ряд других птиц. Другие, наоборот, гнездятся на поверхности почвы, а кормятся преимущественно в кронах хвойных пород: тетерев, рябчик, глухарь.

В хвойных лесах приобретают большое значение семенные корма, в частности семена хвойных пород. Они дают высокую урожайность не ежегодно, а один раз в 3–5  лет. Поэтому и численность потребителей этих кормов (белка, бурундук, мышевидные грызуны) не остается на одном и том же уровне, а имеет свои ритмы, связанные с урожайными годами. Как правило, на следующий год после высокого урожая семян наблюдается резкое возрастание количества особей тех видов животных, которые питаются этими семенами. В годы бескормицы многие обитатели (например, белка) совершают миграции на запад, в процессе которых  они переплывают крупные реки (Енисей, Обь, Кама и др.) и таким образом расширяют ареалы своего обитания.

Кроме семенных кормов, большое значение для таежных животных имеют ягодные и веточные корма, а также хвоя и древесина.

Для некоторых животных незаменимым кормом является хвоя; например, для непарного шелкопряда, производящего настоящее опустошение лесов на больших территориях.

В темнохвойной тайге весьма многочисленны первичные (нападающие на здоровые деревья) и вторичные (нападающие на ослабленные деревья) вредители древесины  - жуки-усачи и их личинки, короеды и др.

Многие виды млекопитающих и птиц, пища которых связана с деревьями, хорошо приспособлены к лазанию и нередко живут на деревьях. Таковы белки и бурундуки из млекопитающих, поползни, пищухи, дятлы из птиц. В пищевом рационе птиц и других животных, лазающих по деревьям и гнездящихся в дуплах, большую роль играют насекомые, питающиеся семенами и древесиной хвойных деревьев. Хорошо лазает по деревьям  рысь, несколько хуже – бурый медведь.

Из наземных млекопитающих тайги наиболее характерны следующие: лось  из копытных, рыжие полевки  из грызунов, землеройки-бурозубки   из насекомоядных.

Ряд обитателей леса осуществляет связь древесных сообществ с травяными. Так, цапли гнездятся на деревьях в лесу, а кормятся по берегам рек, озер или же на лугах.

Амплитуда колебаний численности грызунов в таежных лесах не столь значительна, как в тундрах, что связанно с менее суровым климатом и с защитной ролью таежных массивов, в которых непосредственное воздействие климата на зверьков несколько смягчено.

Сообщества светлохвойных лесов  (сосна, лиственница) в Европе представлены в основном сосной обыкновенной  и приурочены преимущественно к почвам легкого механического состава. В Сибири и в Северной Америке первичные светлохвойные леса могут быть связаны также и с почвами более тяжелого механического состава. Здесь в них играют большую роль различные виды лиственниц, а в Северной Америке и сосен. В Северной Америке сосны достигают своего исключительного разнообразия.

Важным признаком светлохвойных лесов является разреженный древостой, связанный с повышенным светолюбием лиственниц и сосен. Поэтому в почвенном покрове светлохвойных лесов приобретают значительную экологическую роль лишайники и сильно развитый кустарниковый ярус, образованный рододендронами, ракитником, калиной, шиповником, смородиной и др. В Северной Америке в светлохвойных лесах нередко встречаются белая пихта, псевдотсуга и ряд  других пород.

Биомасса в пределах тайги заметно колеблется в зависимости от типа леса, возрастая от лесов северной тайги к лесам южной. В сосняках северной тайги она составляет 800 – 1000 ц/га, средней  тайги – 2600 ц/га, южной  тайги – около 2800 ц/га. В ельниках южной тайги биомасса достигает 3 330 ц/га (3,4,5,21,23,35,40,46,51,52,60).

7. Широколиственные леса

Широколиственные леса умеренного пояса произрастают в условиях более мягкого климата, чем хвойные леса.  В отличие от хвойных пород, за исключением лиственницы, широколиственные деревья сбрасывают листву на зимний период года. Ранней весной в широколиственных лесах очень светло, так как деревья еще не одеты листвой. Освещенность – главный фактор формирования ярусности.

В широколиственных лесах обильная опавшая листва покрывает поверхность почвы мощным рыхлым слоем. Под такой подстилкой моховой покров развивается очень плохо. Рыхлая подстилка предохраняет почву от резкого понижения температуры и, следовательно, зимнее промерзание почвы либо полностью отсутствует, либо очень незначительно.

В связи с этим ряд видов травянистых растений начинает развиваться еще зимой по мере уменьшения мощности снежного покрова и повышения температуры воздуха и земной поверхности.

В широколиственных лесах появляется группа весенних эфемероидов, которые, закончив цветение ранней весной, затем либо вегетируют, либо теряют свои надземные органы (ветреница дубравная, гусиный лук и др.). Бутоны этих растений зачастую развиваются с осени, с бутонами растения уходят под снег, а ранней весной, еще под снегом, начинают развиваться цветки.

Ветреница  (анемона) – род корневищных трав (изредка полукустарников) семейства лютиковых. Всего известно около 150 видов, произрастающих по всему земному шару. Многие виды ветреницы являются ранневесенними растениями (например, ветреница дубравная).    

Мощная подстилка позволяет перезимовать и разнообразным беспозвоночным. Поэтому почвенная фауна широколиственных лесов богаче, чем хвойных. В широколиственных лесах обычны такие животные, как крот, питающийся дождевыми червями, личинками насекомых и другими  беспозвоночными.

Ярусная структура широколиственных лесов сложнее структуры таежных лесов. В них обычно выделяется от одного (мертвопокровные бучины) до 3 – 5 ярусов (дубравы).  Моховый покров в широколиственных лесах развит слабо из-за мощной подстилки. Все одноярусные широколиственные леса являются мертвопокровными.

Большая часть травянистых растений широколиственного леса относится к дубравному широкотравью. Растения этой экологической группы имеют широкие и нежные листовые пластинки и являются тенелюбивыми.

В широколиственных лесах Евразии много семеноядов, среди которых особенно разнообразны различные виды мышей: лесная мышь, желтогорлая мышь, азиатская мышь и др. В североамериканских лесах мыши замещаются хомячками, имеющими облик мышей, а также представителями примитивных тушканчиков, которые хорошо лазают по деревьям. Как все мышовки, они питаются не только растительной пищей (преимущественно семенами), но и мелкими беспозвоночными.

Широколиственные леса не образуют сплошной полосы, охватывающей Северное полушарие. Значительные массивы широколиственных лесов имеются в Западной Европе, в предгорьях Кузнецкого Алатау, где они образуют сплошной остров липовых лесов, на Дальнем Востоке и др. Значительные участки широколиственных лесов имеются также и в Северной Америке. 

Широколиственные леса неоднородны по флористическому составу. Так, на западе Европы в районах мягкого климата встречаются широколиственные леса с господством каштана настоящего и с примесью бука лесного. Далее к востоку господствуют очень тенистые буковые леса с единственным ярусом древостоя. Далее на восток, не переходя за Урал, преобладают дубравы.

В северо-восточной части Северной Америки имеются леса с доминированием бука американского и сахарного клена. Они менее тенисты, чем европейские буковые леса. Осенью листва северо-американских широколиственных лесов окрашивается различными тонами красных и желтых цветов. В этих лесах имеется несколько видов лиан – ампелопсис, известных под названием «дикий виноград».

Клен – род деревьев и кустарников семейства кленовых. Всего известно около 150 видов, произрастающих в Северной и Центральной Америке, Евразии и Северной Африке. Клены растут в лиственных и смешанных лесах. Клен остролистный, клен татарский, клен полевой, явор и другие виды используют в защитном лесоразведении и в целях озеленения. Древесина клена идет на производство мебели, музыкальных инструментов и т.д.

Дубравы в Северной Америке занимают более континентальные районы приатлантических штатов. В северо-американских дубравах встречается несколько видов дуба, много видов клена, лапина (гикори), тюльпанное дерево из семейства магнолиевых, обильны лианы.

Гикори (кария) – род деревьев семейства ореховых. Высота некоторых видов достигает 65 м. Всего известно около 20 видов, произрастающих в Северной Америке и Восточной Азии (Китай). Во многих странах некоторые виды гикори культивируются как декоративные растения и используются в полезащитном лесоразведении. Орехи пекана и других видов гикори съедобны и содержат до 70% пищевого масла. 

Особенно богаты видами широколиственные леса Дальнего Востока. Здесь имеются многие виды широколиственных древесных пород:  дуба, ореха, клена, а также представители родов, отсутствующих в европейских широколиственных лесах, например,  маакия, аралия и другие. В состав богатого подлеска входят жимолость, сирень, рододендрон, бирючина, чубушник и др. Обильны, особенно в более южных районах, лианы (актинидия и др.) и другие эпифиты.

Аралия – род растений семейства аралиевых. Имеются деревья, кустарники и высокие многолетние травы. Известно всего около 35 видов, произрастающих в тропиках и субтропиках Северного полушария. Многие виды культивируются как декоративные растения.  

В Южном полушарии (Патагония, Огненная Земля) широколиственные леса образованы южным буком. В составе подлеска этих лесов присутствуют многие вечнозеленые формы, например, виды барбариса.

Биомасса широколиственных лесов составляет около 5 000 ц /га (3,4,5,21,23,35,40,46,51,52,60).

8. Лесостепь

Лесостепь – это природная зона умеренных и субтропических поясов,  в естественных ландшафтах которых чередуются степные и лесные участки. 

Зона лесостепи довольно своеобразна и характеризуется сочетанием небольших лесов с обширными степными травянистыми или кустарниковыми пространствами.  В Евразии лесные участки этой зоны представлены небольшими дубравами, а также березовыми и осиновыми колками. Сочетание лесных и травянистых или кустарниковых формаций благоприятствует существованию ряда видов, мало характерных как для степи, так и для леса. 

Типичными примерами лесостепных видов являются грачи, для которых колки служат местами гнездования, а степные участки – местами кормежки, а также многочисленные соколы (кобчик, дербник), кукушки и другие виды (5,21,23,35,40,46,51,52).

9. Степь

Степи – обширные пространства умеренного пояса, занятые более или менее ксерофильной растительностью. Зона степей представлена в Евразии типичными степями, в Северной Америке – прериями, в Южной Америке – пампасами, в Новой Зеландии – сообществами туссоков.

С точки зрения условий существования животного населения степи характеризуются следующими основными признаками:

· хороший обзор местности;

· обилие растительной пищи;

· относительно сухой летний период;

· существование летнего периода покоя (полупокоя).

В степях повсеместно доминируют злаки, стебли которых скучены в дернины. В Новой Зеландии такие дернины называются туссоками. Туссоки бывают очень высокими, их листья довольно сочные, что объясняется мягким и влажным климатом.

Помимо злаков (однодольные), в степях широко представлены также двудольные растения, составляющие экологическую группу «разнотравье». 

Выделяются следующие две группы степного разнотравья: 

1)северное красочное разнотравье; 

2)южное бескрасочное разнотравье. 

Для северного красочного разнотравья характерны яркие цветы или соцветия; а для южного  бескрасочного разнотравья – опушенные стебли, узкие листья, мелко рассеченные и неяркие цветки.

Для степей весьма характерны однолетние эфемеры и многолетние эфемероиды, сохраняющие после отмирания надземных частей клубни, луковицы и подземные корневища.

Эфемеры – однолетние растения, полный цикл развития которых происходит в очень сжатые сроки (несколько недель). Эфемеры характерны для степей, полупустынь и пустынь. Типичными представителями эфемеров являются лебеда диморфная, бурачок пустынный, рогоглавник серповидный, некоторые виды злаков и бобовых.

Эфемероиды – многолетние растения, надземные органы которых живут несколько недель, затем отмирают, а подземные органы (луковицы, клубни) сохраняются в течение нескольких лет. Эфемероиды характерны для степей, полупустынь и пустынь. Типичными примерами эфемероидов являются следующие: осока раздутая, пролеска сибирская, ландыш майский, ветреница дубравная, мятлик луковичный, хохлатка, тюльпаны, осоки и др.

В зоне степей встречаются различные кустарники: спирея, карагана, степная вишня, степной миндаль, некоторые виды можжевельника. Плоды многих кустарников охотно поедаются животными.

Для животных степи весьма характерен норный образ жизни, что является результатом засушливого климата и отсутствия надежных естественных укрытий. В степи много землероев и норников: слепыши, суслики, сурки, полевки, хомячки, луговые собачки. Животные, не устраивающие нор, зачастую ведут стадный образ жизни и играют важную роль в жизни степных биоценозов (например, сайгак). Без умеренного выпаса, при котором животные разбивают копытами скопления мертвой травы на поверхности почвы, типичные степные растения деградируют и на смену им приходят различные однолетние и двулетние сорные виды – чертополох, осот и другие.

Перевыпас также ведет к деградации степной растительности, к смене крупнодерновинных злаков (ковыль) злаками мелкодерновинными (типчак, тонконог и др.), а при дальнейшем усилении – к возникновения так называемых толок, на которых степные многолетники почти исчезают, а преобладают луковичный мятлик, размножающийся преимущественно вегетативно, а также однолетники. Кроме того, при перевыпасе происходит опустынивание степей  и менее ксерофильные растения сменяются полынями и другими видами, свойственными пустыням и полупустыням.

Важным экологическим фактором развития степных биомов являются пожары, в результате которых погибает большая часть надземной части трав. Высота пламени в степных пожарах может достигать двух-трех метров. Однако после пожара происходит обогащение почвы ценными питательными веществами и трава быстро отрастает.  Биомасса степной растительности составляет примерно 2 500 ц/га, что значительно ниже биомасы широколиственных лесов умеренного пояса (3,4,5,21,23,35,40,46,51,52,60).

10. Полупустыни

Полупустыни – природные зоны умеренного, субтропического и тропического поясов с преобладанием полупустынь. В полупустынях доминируют участки с разреженным растительным покровом, в составе которого господствуют злаки и полыни (в Евразии) или же сообщества из многолетних трав и кустарников (на других материках). 

Главная черта полупустынных биомов состоит в том, что им свойственна комплексность растительного покрова, существенно отличающаяся как от степей, так и от всех других природных зон. Из злаковых сообществ для полупустыни более всего характерны фитоценозы с доминированием ковыля сарептского. Полупустыня представляет оптимальные условия для существования многих видов животных, например,  малого суслика, черного суслика и др. (4,5,21,23,35,40,46,51,52,60).

11. Пустыни

Пустыня – тип растительности с сильно разреженным растительным покровом в условиях крайней засушливости и континентальности климата. Типичными растениями пустынь являются эфедра, саксаул, солянка, кактусы, кендырь. 

Эфедра – род вечнозеленых растений семейства эфедровых. Известно около 45 видов, произрастающих в умеренных и субтропических поясах Северного полушария. Содержат алкалоиды (эфедрин и др.).

Саксаул – род древесных или кустарниковых растений семейства маревых. Высота некоторых видов достигает 12 м. Всего известно около 10 видов, произрастающих в полупустынях и пустынях Азии. Древесина идет на топливо; зеленые ветки – корм для верблюдов и овец. Саксаул является хорошим закрепителем песков.

В пустынях много эфемеров и эфемероидов. Животный мир пустынь представлен антилопами, куланами, тушканчиками, сусликами, песчанками, ящерицами, разнообразными насекомыми и др. 

Кулан – непарнокопытное животное рода лошадей. Длина около 2 м. Обитает в пустынях и полупустынях Передней, Средней и Центральной Азии. Число особей кулана резко сокращается. В некоторых странах кулан находится под охраной. 

Тушканчики  (тушканчиковые) – семейство млекопитающих отряда грызунов. Длина тела 5,5 – 25 см; хвост длиннее тела. Известно всего около 30 видов, обитающих в открытых ландшафтах Северного полушария. 

На земном шаре имеются самые разные типы пустынь. Пустыни могут различаться по температурному и тепловому режимам. Одни из них (пустыни умеренного пояса) характеризуются жар​ким летом и зачастую морозной зимой, а другие (пустыни тропическо​го пояса) — круглогодичными высокими температурами. 

Для всех типов пустынь характерно крайне недостаточное увлажнение. Годовое ко​личество осадков в пустынях обычно не превышает 200 мм. Характер режима осад​ков различен. В пустынях средиземноморского типа преобладают зим​ние осадки, а в пустынях континентального типа значительная доля осад​ков приходится на лето. Однако в любом случае потенциальное испарение во много раз превышает годовое количество осадков и составляет 900—1500 мм в год.
Основные почвы пустынь умеренного пояса — сероземы и светло-бурые почвы, которые, как правило, богаты легкорастворимыми солями. В связи с тем, что расти​тельный покров пустынь весьма разрежен, характер почв приобрета​ет принципиально важное значение при характеристике пустынь. По​этому пустыни, в отличие от других сообществ, подразделяются обыч​но не по характеру растительного покрова, а по господствующим грунтам. В этой связи выделяют следующие четыре типа пу​стынь: 

1) глинистые; 

2) соленые (солончаковые); 
3) песча​ные; 
4) каменистые. 
Растения пустынь отличаются значительной приспособленностью к существованию в засушливых условиях.  Повсеместно в пустынях преобладают полукустарнички, которые летом часто находятся в состоянии покоя. Способы приспособления растений к оби​танию в засушливых условиях весьма разнообразны.

Среди обитателей пу​стынь, особенно пустынь тропического пояса, много суккулентов, среди которых имеются и древесные формы (например, сак​саулы с чешуйчатыми сочными листьями и др.). 

Встречаются также кустарники, лишенные или почти лишенные листвы (эремоспартоны, каллигонумы и др.). В пустынях широко представлены растения, высыхающие в период отсутствия дождей, а затем оживающие вновь. Много опушенных растений. 

Эфемеры используют период, когда в пустынях более влажно. В пустынях континентального типа с малым количеством зимних осадков эфемеры развиваются после редких обильных летних дождей. В пустынях средиземноморского типа, в которых к весне накапливается некоторое количество снега, эфемеры (эфемероиды) развиваются преимущественно ранней весной. 

В пустынях растительный покров никогда не смыкается своими надземными частями.  Для растений песчаных пустынь характерны следующие особенности:  

-способность  давать придаточные корни при засыпании  оснований стволов песком, 

-способность корневых систем не отмирать при их обнажении в результате перевевания песка, 

-безлистность многолетних растений, 

-наличие длинных (иногда до 18 м) корней, достигающих уровня грунтовых вод. 

Плоды растений песчаных пустынь заключены в пленчатые пузырьки или имеют систему разветвленных волосков, которые  повышают их летучесть и препятствуют их зарыванию в песок. Среди обитателей песчаных пустынь много злаков и осок. 
Животные пустынь также приспособились к жизни в условиях недостаточного увлажнения. Норный образ жизни — характерная черта пустынных обитателей. В норы на жаркое время дня, когда жизнь на поверхности почвы практически замирает, забираются жуки, тарантулы, скорпионы, мокрицы, ящерицы, змеи и многие другие животные. Незначительная защитная роль растительности и ее малые кормовые достоинства  - существенные особенности условий жизнедеятельности животных в пусты​нях. Лишь столь быстро передвигающиеся животные, как антилопы из млекопитающих и рябки из птиц, преодолевают неблагоприятные для них условия добывания пищи за счет способности к быстрому передвижению и живут крупными стадами или стаями. Остальные ви​ды либо образуют небольшие по численности группы, либо живут пара​ми или поодиночке.
Своеобразны условия существования животных в песчаных пусты​нях. Рыхлость субстрата вызывает необходимость в увеличении отно​сительной поверхности лап животных, что достигается как у млекопи​тающих, так и у некоторых бегающих по субстрату насекомых разви​тием на лапках волосков и щетинок. Развитие этих приспособлений у млекопитающих имеет значение не столько при беге по песку, сколько при рытье нор, так как препятст​вует быстрому осыпанию песчаных частиц и обрушиванию стенок вы​капываемой норы. Животные обычно начинают рыть норки в более уплотненных участках непосредственно у основания стеблей растений.
Видовой состав растений и животных пустынь довольно беден. Среди наиболее широко распространенных групп животных в пустынях заслу​живают упоминания растительноядные термиты, обычно не устраива​ющие здесь глинобитных построек, а живущие под землей. Муравьи в пустынях представлены семеноядными и хищными формами. Многие ра​стительноядные обитатели пустынь имеют своеобразные жировые де​по, часто локализованные в хвостах (жирнохвостые тушканчики, жир​нохвостые песчанки и др.). 

Способность длительное время обходиться без корма — характерная черта многих обитателей пустынь, как растительноядных, так и хищных. 

Пустыни и пустыни умеренного пояса представлены полынными,   полынно-солянковыми, саксауловыми сообществами в Старом Свете; в Амери​ке в них имеются суккуленты из семейства кактусовых. 
В Австралии видную роль в пустынях играет мелгаскраб с акацией мелга, у которой вместо листьев развиты, как и у мно​гих других австралийских акаций, уплощенные черешки — филлодии. 

В пустынях Южной Африки  (пустыня Намиб)  существенную роль играют вельвичия удивительная — голосемянное растение с ремневидными листьями, многочисленные листовые суккуленты — алое, а также литопс, листья которого почти целиком спрятаны в поч​ве, из стеблевых суккулентов — виды молочайных. 

В  пустыне Атака​ма (Южная Америка) большую роль играют сукку​ленты из семейства кактусов.
Фитомасса  пустынь  весьма различна. Для черносаксаульников, т. е. пустынь с древесным по​кровом, она составляет более 500 ц/га, для эфемерово-кустарничковых пустынь — 125 ц/га. Сухая биомасса в лишайниково-полукустарничковых пустынях Сирии составляет всего 9,4 ц/га, а в пустынных такырах Центральной Азии, где развиты сообщества водорослей, -   около   1,1 ц/га (3,4,5,21,23,35,40,46,51,52,60). 
12.Зона субтропических сухих лесов и кустарни​ков

 Субтропические сухие леса и кустарники   формируются в условиях сухих субтропиков средиземноморского типа на коричневых почвах. 

Среди всех основных типов субтропических лесов и кустарников первое место занимают средиземноморские лесные и кустарниковые сообщества, среди которых часто различают: 

- лавровые леса и кустар​ники, 

- жестколистные леса и кустарники. 

Однако различия между эти​ми сообществами не столь значительны, чтобы выделять их в разные классы формаций. Это один класс, включающий менее ксерофильные (лавровые) и более ксерофильные (жестколистные) сообщества.
Область распространения лавровых и жестколистных сообществ — субтропики средиземноморского типа. Они распространены в Европейско-Африканском Средизем​номорье, в Южной Африке, в Северной Америке, в Чили между 40 и 50° ю.ш., на Черноморском побережье полуострова Крым, а также на значительных пространствах Австралии.
Характерная особенность этой области — несовпадение теплого периода с влажным. Максимум осадков выпадает в зимний период. Ле​то здесь жаркое (июльская изотерма  + 20° С ) и сухое. Зима теплая: сред​немесячные температуры составляют выше 0° С. Изотерма января обычно не ниже 40 С, лишь на 1-2 дня температуры воздуха могут падать на несколько градусов ниже 0°. Среднегодовое количество осадков — 500 - 700 мм. Однако зна​чительная их часть приходится на холодное время года, когда растения находятся в относительном покое. 
Облик субтропических сухих лесов и кустарников в различных частях земного шара весьма различен. Там, где количество осад​ков выше, воздух благодаря близости моря, более насыщен влагой и прямые солнечные лучи, проникая сквозь влажную атмосферу, не обжигают растений. Деревья, к числу которых относится, канарский лавр, обитающий на Канарских островах, имеют плоские, бле​стящие, широкие, кожистые листья. Иногда развиты леса с преоблада​нием хвойных пород, имеющих чешуйчатые плоские листья (туя, кипарис) или узкие плоские хвоинки (тис и другие виды). Там, где влажность воздуха и количество осадков меньше, леса образованы жестколистными видами, нередко с узкими листьями, вытянутыми параллельно падению солнечных лучей (например, эвкалипты в Австралии). Почки деревьев обычно защищены почечными чешуями. У более низкорослых видов, как, например, у маслины, чешуи могут отсутствовать вообще. Эпифиты весьма немногочисленны и представлены мхами и лишайниками. Как правило, деревья и кустарники этих лесов вечнозеленые.


Ярусная структура жестколистных лесов такова: два яруса деревьев, реже один, очень часто выражен ярус невысоких деревьев и кустарников, под ним – травяно-кустарничковый ярус. Моховой покров в жестколистных лесах отсутствует. 


Довольно много лиан не только с травянистыми, но и с деревянистыми стволами (из родов смилакс, шиповник, ежевика и др.), поднимающимися на 2-3 м по стволам деревьев.


Многие растения богаты эфирными маслами. Вегетационный период сжат. Растения с глубокими корнями, достигающими грунтовых вод, цветут в начале или в конце сухого периода (весной или осенью), а в начале влажного периода наступает время цветения растений с поверхностной корневой системой, которые используют увлажненные осадками верхние горизонты почвы.
Животное население этих лесов довольно разнообразно. Древес​ные растения дают значительное количество высококачественных съедобных плодов и семян. Поэтому здесь много видов белок, бурунду​ков, летяг. Из наземных грызунов преобладают виды, поедающие се​мена: мыши и крысы — в Евразии, хомяки — в Северной Америке. 

В субтропических лесах имеется большое количество как насекомоядных, так и зерноядных птиц. Многие птицы оседлы. Настоящей зимы здесь не бывает и ко​личество корма круглый год достаточно для жизни многих видов птиц и млекопитающих.
В областях преобладания субтропических лавровых и жестколист​ных лесов наблюдаются разнообразные растительные сообщества, ча​стично связанные с продолжительностью и выраженностью сухого пе​риода, частично — с деятельностью человека, вырубающего первичные леса. В Европейско-Африканском Средиземноморье лавровые леса пред​ставлены сообществами с господством канарского лавра.  

Жестколистные леса приурочены к несколько более ксеротермическим районам и образованы в Средиземноморье вечнозелеными дуба​ми (каменным дубом, а в западной части и пробковым дубом). Такие леса довольно светлы и имеют богатый подлесок и травяной покров. В них встречаются земляничное дерево, мирт, ладанник, дре​вовидный вереск, маслина, которая часто образует куль​турные насаждения. 

В результате вырубки жестколистных лесов в Средиземноморье возникли раз​личные кустарниковые сообщества. Это чаще всего так называемый  маквис, сообщество, распространенное по всему Средиземноморью.

В состав маквиса входят многочисленные виды вечнозеленых кустар​ников, составлявших в первичных лесах подлесок с примесью отдель​ных невысоких деревьев. У некоторых видов листья чешуйчатые; некоторые виды имеют прутьевидные стебли. Нередко сообщества маквиса имеют высоту 6—8 м. В состав маквиса входят фисташка, земляничное дерево, ладанник и другие виды в самых раз​нообразных  сочетаниях.
Гарига представляет собой следующую ступень на пути деградации субтропических лесов. Гарига – относительно низкорослые сообщества; их верхний ярус образован небольшим числом видов: кустарниковый дуб, карликовая пальма и др. Часто в них много растений с сильным запахом: тимьян, розмарин, лаванда и др. Многие из этих растений возделываются для получения ароматических веществ.

В Восточном Средиземноморье широко распространена разно​видность гариги, называемая фриганой. Для фриганы особенно характерны растения с шипами и колючками, из ароматических расте​ний — представители губоцветных, а также растения с прутьевидными стеблями. 

На северной и восточной окраинах Средиземноморья, где случаются морозы, растительные сообщества включают значительное чис​ло видов с опадающей листвой. Такие сообщества называются шибляком. Отсюда родом широко разводимая в странах умеренного пояса сирень.
В Восточной Азии (субтропические районы Китая и Японии) в жест​колистных лесах господствуют различные представители семейства буковых, а также субтропические хвойные деревья (юньнаньская сосна и др.). После вырубки этих лесов возникают кустарниковые сообщества, получившие название «китайского макви​са». Следует напомнить, что как Средиземноморье, так и субтропиче​ская Восточная Азия — страны древней культуры, где первичной при​родной растительности практически не осталось. В Китае, например, она сохра​нилась только вокруг древних храмов.
В других странах также встречаются сообщества, относящиеся к этим классам формаций. В Северной Америке господствуют веч​нозеленые дубы. Кустарники, возни​кающие на месте таких сообществ, получили в Северной Америке название чаппараля.
Среди формаций лавровых и жестколистных лесов особняком сто​ят леса из секвойи вечнозеленой, развитые на склонах Сьерра Невады и Берегового хребта в штате Калифорния. Эти леса представляют собой чи​стые насаждения по берегам рек и речным террасам. По скло​нам к секвойе вечнозеленой  примешиваются дугласия, хемлок или тсуга, пихта, дуб и др. 

Секвойя достигает спелости в возрасте 500—800 лет, жи​вет более 3000 лет. Семена мало всхожи, но она хорошо размножа​ется корневой порослью. В этих лесах хорошо выражен подлесок с опадающей листвой. В кустарничковом и травяном покрове также имеются вечнозеленые формы. В «чистых» секвойниках в травяном покрове господствуют папоротники, в напочвенном - мхи. С экологической точки зрения секвойники представляют собой переходное сообщество от субтропических лесов к темнохвойным. 

В Австралии жестколистные леса образованы преимущественно видами эвкалиптов, высота которых достигает 60-70 м. Леса эти очень светлые, так как листья расположены ребром по отношению к солнечным лучам. Поэтому вечнозеленый подлесок, образованный многочисленными видами, очень пышен. Особенно много видов бобовых и протейных. Эпифиты и лианы из цветковых практически отсутствуют. 

Жестколистные субтропические кустарники Австралии носят название скрэб. Их растительный покров очень близок к подлеску эвкалиптовых лесов. В скрэбе господствуют виды бобовых и миртовых. Листья жесткие, стоят ребром, серо-зеленые, тусклые, нередко представлены филлодиями (уплощенными черешками); много колючих ра​стений. Имеются казуарины с прутьевидными ветвями и кустарниковые эвкалипты. Наиболее пышное цветение наблюдается осенью - в мае, весной — в августе. 

В Южной Африке жестколистная растительность представлена преимущественно кустарниками, имеющими листья эрикоидного, чешуйчатого и игольчатого типов из семейств вересковых, бобовых, рутовых, крушинных, протейных и др.
В среднем субтропические леса имеют биомассу около 410 ц/га. Чистая первичная продукция сухого ве​щества составляет  50 - 150 ц/га, а в близких к маквису сообщест​вах   она колеблется от 80 - 100 ц/га (3,4,5,21,23,35,40,46,51,52,60).

13. Саванны 

Саванны — тип растительности тропического пояса, обычно древесно-кустарниковый, но иногда почти лишенный древесного яруса. Годовое количество осадков здесь составляет 900  - 1500 мм, дождливый сезон (обычно один), сменяется сухим периодом продолжительностью 4 - 6 мес. Подобная сезонная ритмика обусловливает своеобразие усло​вий существования животных и растений. 

Деревья в саваннах имеют тол​стую кору с мощным слоем пробки. На сухое время года они сбрасывают листья. Травяной покров весьма неоднороден. 

Во влажных условиях он образован высокими злаками, сквозь которые трудно пробраться чело​веку. 

В сухих саваннах с более продолжительным сухим периодом травяной покров образуют низкие злаки, или различные полукустарники, которые вместе со злаками образуют сомкнутый покров. 

Деревья или равномерно рас​пределены среди травостоя, образуя сообщество, напоминающее по об​лику фруктовый сад, или растут рощицами, чередующимися с участка​ми, занятыми травами. Многие деревья имеют зонтиковидную крону. Такая форма кроны благоприятствует распределению дождевых вод на площади, занятой поверхностными корнями этих деревьев. Кроме то​го, иссушающее действие ветра в сухой период при такой форме кро​ны несколько уменьшается. С началом периода засухи надземные части трав вы​сыхают и с деревьев опадает листва (5). 

В период засухи в саваннах час​то проходят пожары (палы), которые местные жители специально  устраивают для удобрения почвы. 
Для всех саванн характерно обилие стадных млекопитающих. В Африке - классической стране саванн — к ним приурочены бесчис​ленные стада антилоп, зебр, слонов, жирафов и др. Из птиц встречается африканский страус. В Австралии в саваннах обитают различные сум​чатые, в том числе гигантский кенгуру, имеется эму из бескилевых птиц. В Южной Америке — мелкие олени, из бескилевых птиц — нан​ду. Во всех саваннах, кроме австралийских, много землероев-грызунов. В Южной Америке из грызунов обильны вискаши, туко-туко. В Африке, кроме грызунов, весьма характерны трубкозубы. В Авст​ралии роющие плацентарные млекопитающие заменены сумчатыми — вомбатом, сумчатым кротом и др. Термиты устраивают в саваннах глинобитные постройки. Некоторые обитатели саванн, например африканский трубкозуб, крепкими когтями могут разворачивать термитники и поедать их хозяев. 

Обилие крупных копытных и других травоядных   животных  -  главная причина   существования   в  саваннах   значительного количества хищников. Львы, гепарды в Африке, ягуары в Южной Америке, одичавшая собака динго в Австралии - типичные охотники за крупными травоядными животными. Кроме того, для саванн ха​рактерны падалееды из числа млекопитающих и птиц, а также различ​ные беспозвоночные животные, питающиеся трупами. Некоторые из млекопитающих-падалеедов, например гиены в Африке, обладают креп​кими зубами и мощной мускулатурой головы, что позволяет им рас​кусывать даже большие берцовые кости копытных животных. Крупные птицы, питающиеся падалью (грифы, стервятники, кондоры), также очень ха​рактерны для саванн. У многих из них шеи лишены оперения, что поз​воляет им засовывать голову глубоко в тушу, вытаскивая из нее внут​ренности. У крупных хищных птиц-падалеедов имеется система взаим​ного оповещения о наличии корма. Они летают высоко, обращая пристальное вни​мание на поведение других летающих хищников. 

Основным местом водопоя для обитателей саванн являются реки, протекающие по долинам, поросшими так называемыми галерейными лесами. Здесь в условиях значительной влажности воздуха оби​тают многочисленные кровососущие двукрылые. В Африке к ним от​носится муха цеце, переносящая болезнь крупного рогатого скота, разводимого в саваннах, — нагану, а также сонную болезнь человека. В Южной Аме​рике в саваннах обитают клопы-триатомиды, являющиеся переносчиками болезни Чагаса, относящейся, как нагана и сонная бо​лезнь, к трипаносомозам. Болезнью Чагаса могут болеть как животные, так и человек (3,4,5,21,23,35,40,46,51,52,60,61). 

14.Тропические редколесья 

Тропические редколесья очень разнообразны по своей структу​ре и видовому разнообразию. 

В Африке, например, в таких изреженных лесах встречаются баобабы и ака​ции, нередко, как и в саваннах, с зонтиковидными кронами. 

В Южной Америке к тропическим редколесьям относятся каатинги и древесно-кустарниковые сообщества, в которых значительную роль играют де​ревья, называемые кербачо («сломай топор») из-за твердости древесины. Форма их стволов неправильная, часто изогнутая, деревья коренасты и имеют кривые ветви. Сомкнутого полога в этих сообществах не бывает. Среди изреженного древостоя часто развиваются кустарники также с кривыми стволами. Иногда встречаются бутылочные деревья, ствол которых утолщен и содержит много воды. 

В тропических редколесьях много суккулентов – кактусов (Южная Америка) и молочайных (Африка). 

Деревья могут быть зелеными круглый год. У некотрых их них наблюдаются филлодии (например, у австралийских акаций). 

В этих лесах разнообразны эпифиты и лианы. У деревьев и кустарников часто имеются колючки. Очень часто встречаются листопадные деревья и кустарники. У многих листопадных деревьев листва начина​ет развиваться задолго до наступления периода дождей. Тропические редколесья в более влажных регионах сменяются листопадными тропическими лесами (3,4,5,21,23,35,40,46,51,52,60).

15. Листопадные тропические леса

Листопадные тропические леса представляют собой весьма специфический биом жарких стран. В области их рас​пространения количество осадков составляет 800—1300, редко - до 1400 мм в год. Продолжительность сухого периода  - 4 - 6 мес. в году. В каждом из месяцев сухого периода выпадает менее 100 мм, а в двух - менее 25 мм осадков. 

В таких лесах, несмотря на название «листопад​ные», произрастает значительное количество вечнозеленых деревьев. Однако их здесь меньше, чем в по​лулистопадных. Обычны деревья со сложными листьями. Деревья, как правило, корявы, невысоки. Основную массу составляют деревья ниж​него яруса, высота которых не превышает 12 м. Имеются и поднимающиеся над об​щим уровнем древостоя деревья-эмердженты высотой до 20, а иногда и до 37-40 м. Кустарниковый ярус сомкнут. Травяной покров почти отсутствует. В более светлых участках леса в травяном покрове обиль​ны злаки. Среди эпифитов отмечены орхидеи и папоротники. Лианы (нередко толщиной в руку) вьются по деревьям и одна по другой. 

Более влажные варианты листопадных тропических лесов нередко называют муссонными лесами. Однако среди муссонных лесов имеются и полулистопадные. Тиковые леса, например, ха​рактеризуются тем, что тик, образующий верхний древесный ярус, сбра​сывает листву, но среди деревьев нижнего яруса имеются и вечно​зеленые виды. Саловые леса образованы сбрасывающим листву салом. В подлеске также встречаются деревья, сохраняющие на сухой период листву (3,4,5,21,23,35,40,46,51,52,60).
16. Сезонные полулистопадные леса

Сезонные полулистопадные леса весьма разно​образны в тропических странах и развиваются там, где сухой период длится около 1 - 2,5 месяцев, а годо​вая сумма осадков составляет 2500 - 3000 мм. Здесь более высо​кие деревья сбрасывают сразу всю листву, а эпифитные орхидеи на су​хое время года впадают в состояние покоя. При повышении влажно​сти климата только эмердженты остаются листопадными, а под их пологом все древесные породы сохраняют листву в течение всего время го​да. 

Сезонные полулистопадные леса мо​гут существовать при длительности засушливого периода до 5 месяцев с ко​личеством осадков менее 100 мм в каждом из месяцев этого периода. Такие леса обладают некоторыми особенностями, свойственными влаж​ному тропическому лесу,  - досковидными корнями деревьев, наличием высокорослых эмерджентов. 

Ярусность в сезонных полулистопадных лесах, как и в дождевых лесах, выражена плохо. Ярус кустарников отсутствует вообще.  


По  животному  населению и составу фауны леса этого  типа обнаруживают определенное сходст​во с  влажными  тропическими   (дождевыми) лесами. Повсеместно наблюдаются строения термитов, возвышающиеся над поверхностью почвы. Их численность колеблется от 1 - 2 до 2000 на 1 га. Надземные постройки занимают обычно 0,5 — 1 % поверхности почвы. Воз​растает количество наземных моллюсков, саранчовых, грызунов, копытных, а в Австралии - кенгуру и валлаби. Выражены сезонные аспекты животного населения с доминированием то одних, то других групп. Из птиц большая экологическая роль принадлежит зерноядным формам -  ткачикам в Африке, овсянковым — в Южной Америке (3,4,5,21,23,35,40,46,51,52,60).

17. Влажные (дождевые) тропические леса

Влажные (дождевые) тропические леса произрастают в оптимальных услови​ях влажности и температурного режима. Эти условия обеспечивают максимальную продукцию растительного покрова, а, следовательно, и общую биологическую продукцию. 

Климат области распространения этих лесов ха​рактеризуется ровным годовым ходом температур. Средние месячные температуры колеблются в пределах 1 - 2°С. При этом су​точная амплитуда температур значительно больше различий между средними месячными и может достигать 9°С. Например, абсолютные максимальные температуры в лесах бассейна Конго составляют 36°С, минимальные  - 18°С; абсолютная амплитуда равна 18°С. Средние за месяц амплитуды суточных температур равны нередко 7 - 12° С. Под пологом леса, осо​бенно на поверхности почвы, эти различия уменьшаются. 

Годовые ко​личества осадков велики и достигают 1000 - 5000 мм. В некоторых рай​онах возможны периоды, когда осадки выпадают в меньшем количе​стве. Относительная влажность воздуха колеблется от 40 до 100 %. Высокая влажность воздуха и большая облачность препятствуют проникновению солнечных лучей к поверхности почвы. 
Продолжительность дня в пределах экваториального и тропическо​го поясов колеблется мало. Даже на южной и северной границах тро​пического пояса она меняется всего лишь от 13,5 до 10,5 ч. Это посто​янство имеет большое значение для фотосинтеза. В тропиках усиленное испарение в первую половину дня приводит к накоплению паров в атмосфере и выпадению дождей во второй половине дня. Циклональная деятельность в области влажных тропических ле​сов характеризуется значительной повторяемостью ураганов, иногда весьма мощных. Они могут валить огромные деревья, об​разуя окна в древостое, что является основной причиной мозаичности раститель​ного покрова. Во влажном тропическом лесу выделяются две группы деревьев: 

-тенелюбивые дриады, 

-номады, выносящие значительное осветление. 

Первые развиваются под пологом ненарушенного леса. При осветлении в результате действия ураганов они развиваться не могут и сменяются видами, выносящими значительное осветление. Когда номады достигают значительной величины и смыкают кроны, под их пологом начинают развиваться тенелюбивые дриады. 

Почвы влажного тропического леса (красные, красно-желтые и желтые ферраллитные) недостаточно обеспечены азотом, калием, фосфором и многими микроэлементами. Подстилка из древесных листь​ев составляет здесь не более 1 - 2 см; часто она отсутствует вообще. Парадоксальная особен​ность влажного тропического леса - бедность почв водно-раство​римыми минеральными соединениями. 
Для влажного тропического леса характерно огромное число видов деревьев. При разных учетах (часто включающих только де​ревья с диаметром, превышающим 10 см, или обхватом не менее 30 см) число их видов составляет от 40 (на островах) до 170 (на материке). Значительно меньшее число видов трав  - от 1—2 на островах до 20 на материке. Таким образом, соотношение между числом видов де​ревьев и трав обратное по сравнению с лесами умеренного пояса.
Из межъярусных растений во влажных тропических лесах много лиан, эпифитов, имеются деревья-душители. Чис​ло лиан составляет несколько десятков видов, эпифитов - более 100 видов, а деревьев-душителей  - несколько видов. Всего же межъярус​ных растений вместе с деревьями и травами насчитывается около 200—300 видов.
Вертикальная структура влажного тропического леса характеризу​ется следующими признаками: 

1.Более высокие деревья-эмердженты еди​ничны. Деревья же, образующие основной полог, дают постепенные перепады высот. Именно поэтому полог сплошной, не разбит на ярусы. Таким образом, ярусность древостоя влажного тропического леса четко не выражена. Важными причинами плохой выраженности ярусности древостоя также являются: 

-древность сообщества, из-за которой «прилаживание» деревьев разных видов друг к другу до​стигло высокой степени совершенства; 

-оптимальность условий суще​ствования, благодаря которой число видов деревьев, способных совместно существовать, весьма велико.
2.Кустарниковый ярус во влажном тропическом лесу отсутствует. Жизненная форма кустарника не нашла здесь себе какого-либо важного места. Деревянистые растения даже небольшой высоты представлены ра​стениями с единственным стволом; они имеют хорошо выраженный главный ствол и являются либо карликовыми деревьями, либо молодыми деревьями, впоследствии выходящими в более высокие горизонты полога. Это, видимо, связано с недостаточной освещенностью, приводящей к образованию растения​ми главных стволов. Вместе с деревьями здесь произрастают и растения с многолетними травянистыми стволами высотой несколько метров, от​сутствующие в умеренном поясе. 

3.Для травяного покрова влажного тро​пического леса характерно преобладание одного вида с незначительной примесью других видов.
Из межъярусных растений необходимо отметить лианы, крайне многообразные по способу подъема на деревья. Среди них имеются виды, караб​кающиеся при помощи усиков, цепляющиеся, обвивающиеся вокруг опоры или опирающиеся на нее. Характерно обилие лиан с деревяни​стыми стволами. Лианы под пологом леса, как правило, не ветвятся и, лишь достигнув древесной кроны, дают многочисленные облиственные ветви. Если дерево не выдерживает тяжести лианы и падает, то эта лиана мо​жет подползти по поверхности почвы к соседнему стволу и подняться на него. Лианы скрепляют кроны деревьев и нередко удерживают их высоко над землей даже тогда, когда стволы или крупные ветви де​ревьев сгнили.
Среди эпифитов различают несколько групп. 

Эпифиты с цистернами встречаются в тропической Америке и относятся к семейству бромелиевых. У них имеются розетки узких листьев, плотно соприкасающихся друг с другом. В таких розетках скапливается дождевая вода, в которой поселяются простейшие животные, водоросли, а вслед за ними и различные многоклеточные беспозвоночные -  рачки, клещи, личинки на​секомых, в том числе комаров  - переносчиков малярии и желтой ли​хорадки. Бывают случаи, когда в этих миниатюрных бассейнах обита​ют даже насекомоядные растения – пузырчатки, питающиеся перечис​ленными организмами. Количество таких розеток может со​ставлять несколько десятков на одном дереве. 

Гнездовые эпифиты и эпифиты-бра характеризуются тем, что, помимо листьев, поднимающих​ся в воздух, они имеют или сплетения корней (гнездовые эпифиты), или листья, прижатые к стволу дерева (эпифиты-бра), среди которых и под которыми накапливается почва, богатая питательными органи​ческими веществами. 
Третью группу эпифитов составляют полуэпифиты из семейства ароид​ных. Эти растения, начав свою жизнь на земле, поднимаются на де​ревья, но сохраняют связь с землей, развивая воздушные корни. Одна​ко, в отличие от тех лиан, для которых характерны воздушные корни, полуэпифиты остаются живыми и после перерезания их корней. В этом случае они некоторое время болеют, но потом крепнут, цветут и плодоносят.
Остальные эпифиты, не имеющие каких-либо специальных приспо​соблений к жизни на деревьях, именуются протоэпифитами. 

По отношению к свету эпифиты подразделяются на следующие экологические группы: 

-теневые; 

-солнечные;

-крайне ксерофильные.
Небольшие по размерам эпифиты, которые поселяются на листь​ях деревьев, называются эпифиллами. Они относятся к водорослям, мхам и лишайникам. Цветковые эпифиты, поселяясь на листьях де​ревьев, обычно не успевают закончить цикл своего развития. Само существование этой группы эпифитов возможно только во влажном тропическом лесу, где продолжительность жизни каждого листа пре​вышает иногда целый год, а влажность воздуха настолько высока, что поверхность листьев постоянно увлажнена.
Все эпифиты являются потребителями мертвого органического ве​щества и ни в коем случае не могут быть причислены к паразитическим растениям.
Деревья-душители, относящиеся чаще всего к видам рода фикус, - весьма специфическая группа растений влажного тропическо​го леса. Когда их семена попадают на ветку дерева, они начинают свою жизнь в качестве эпифитов. Обычно семена деревьев-душите​лей заносят на ветви птицы, питающиеся их клейкими плодами. 

Фикус (смоковница) – род вечнозеленых растений (лиан, эпифитов, деревьев) семейства тутовых. Известно более 800 видов, произрастающих главным образом во влажных тропических лесах Индии, Африки и Зондских островов. К фикусам относится также инжир. Некоторые фикусы содержат каучук. Во многих странах фикусы возделываются как декоративные растения.
Кроме перечисленных растений, во влажном тропическом лесу имеются и паразиты, в том числе из цветковых растений. Среди них есть виды, поселяющиеся на корнях деревьев. Эти растения нередко развивают крупные цветки, привлекающие различных опылителей запахом тухлого мяса. Стеблевые паразиты чаще всего относятся к полупаразитам.
Для деревьев влажного тропического леса характерно явление каулифлории или рамифлории  - развитие цветков на стволах ниже кроны или на самых толстых ветвях. Это объясняется тем, что при та​ком расположении цветков их легче отыскать опылителям, которыми могут быть как различные бабочки, так и ползающие по стволам му​равьи.
Деревья влажного тропического леса характеризуются рядом мор​фологических особенностей. Листовые пластинки многих видов имеют «капельные» оттянутые концы. Это способствует более быстрому стеканию дождевой воды с листьев. Листья и молодые стебли многих ра​стений снабжены особой тканью, состоящей из мертвых клеток. Эта ткань - веламен - накапливает воду и затрудняет ее испарение в периоды, когда дождя нет. Большая часть питающих (сосущих) корней деревьев располагается в верхнем слое поч​вы, который является значительно менее мощным, чем соответствую​щий слой почвы лесов умеренного пояса. В связи с этим устойчивость деревьев влажного тропического леса по отношению к действию ветров и ураганов невелика. Именно поэтому многие деревья развивают досковидные корни, поддерживающие стволы, а в более влажных, за​болоченных участках - ходульные корни. Досковидные корни подни​маются до высоты 1- 2 м. 
Сезонные изменения влажного тропического леса незначительны. Листопад может носить различный характер. Смена листвы у основной массы деревьев мо​жет идти непрерывно в течение года. 
Тропические деревья могут цвести и плодоносить непрерывно в те​чение года; многие виды цветут ежегодно или раз в несколько лет. Однако далеко не всегда обильное плодоношение следует за обильным цветением. 

Во влажных тропических лесах имеются монокарпики – растения, которые сразу же после плодоношения отмирают (некоторые бамбуки, пальмы, травы). Однако монокарпики встречаются здесь реже, чем в условиях сезонного климата.

Жизнь многих обитателей влажного тропического леса связана с кронами деревьев. Это обезьяны, полуобезьяны, ленивцы, белки, летяги, шерсто​крылы, из насекомоядных - тупайи, мыши и кры​сы. Некоторые из них, например ленивцы, малоподвижны и длитель​ное время проводят, подвесившись к веткам. Это дает возможность по​селиться в желобчатых волосах ленивцев водорослям, придающим зве​рю зеленую окраску. Зеленая окраска ленивцев делает их незаметными на фоне листвы. 

Многие млекопитающие – шерстокрылы, летяги, а также пресмыкающиеся – летающие драконы из ящериц, летающие лягушки из земноводных – имеют приспособления к планирующему полету. 

Во влажных тропических лесах много зверей и птиц-дуплогнездников. К ним относятся белки, бурундуки, крысы, тупайи, дятлы, птицы-носороги, совы, бородастики и др. Обилие лазающих по ветвям змей, среди ко​торых есть виды, питающиеся яйцами птиц, приводит к выработке спе​циальных приспособлений у птиц. Так, самцы птиц-носорогов замуровывают глиной отверстия в дуплах, где их самки сидят на яйцах таким обра​зом, что лишь их клюв высовывается из дупла. Самцы кормят их в течение всего периода высиживания. Если самец погибает, обречена на гибель и самка, так как она не в состоянии изнутри отбить слой глины и выйти из дупла. По окончании высиживания самец освобож​дает замурованную им самку.
Растительные материалы используются для строительства гнезд представителями самых различных групп животных. Птицы-ткачики строят закрытые со всех сторон мешковидные гнезда с узкими входа​ми. Из бумагообразного вещества строят свои гнезда осы. Одни виды му​равьев устраивают гнезда из кусочков листьев, другие — из целых листьев, продолжающих расти, которые они подтягивают друг к дру​гу и скрепляют паутинкой, выделяемой их личинками. Муравей держит в лапках личинку и «сшивает» с ее помощью края листьев.
Из куч гниющих листьев строят гнезда на поверхности почвы сор​ные куры. В таких гнездах поддерживается температура, достаточная для инкубации яиц и выведения из них птенцов. Птенцы, вылупляясь, не видят своих родителей, уже давно покинувших гнездо, и ведут само​стоятельный образ жизни.

Сорные куры (большеногие куры) -   семейство птиц отряда куриных. Имеют хорошо развитые ноги. Всего известно около 12 видов, обитающих в Австралии и на островах Тихого океана. Свои яйца сорные куры закапывают в кучи песка или гниющих растений.
Термиты, обычные обитатели влажного тропического леса, не устраивают или почти не устраивают здесь глинобитных построек, как в саваннах. Они, как правило, живут в подземных гнездах, так как не могут жить на свету, даже на рассеянном. Для подъема на стволы де​ревьев они строят коридоры из почвенных частиц и, передвигаясь по ним, поедают древесину деревьев, которая переваривается в их кишеч​нике при помощи симбионтов из числа простейших. Вес поч​венных частиц, поднимаемых термитами на стволы деревьев, состав​ляет в среднем 3 ц/га. 
Обилие естественных укрытий приводит к уменьшению числа рою​щих форм млекопитающих. Специфической особенностью почвенной фауны влаж​ного тропического леса является большое количество крупных дожде​вых червей, достигающих метра и более в длину. 

Высокая влаж​ность среды - причина выхода на сушу пред​ставителей пиявок, в других биомах обитающих в воде. Наземные пи​явки весьма обильны во влажных тропических лесах, где они нападают на животных и человека. Присутствие в их слюне гирудинина, препятст​вующего свертыванию крови, увеличивает кровопотери тех животных, на которых они нападают.
Обилие разнообразных видов и жизненных форм приводит к раз​витию сложных симбиотических отношений. Так, ряд растений влаж​ного тропического леса имеет специальные пустоты в стволах, где по​селяются хищные муравьи, защищающие эти растения от муравьев-листорезов. Для подкормки этих хищных муравьев у растений-хозяев развиваются особые тельца, богатые белками, называемые тельцами Белта и тельцами Мюллера. Хищные муравьи, поселяясь в стволах растений и питаясь высококалорийной пищей, препятствуют проникновению каких-либо насекомых на стволы и уничтожению ими листьев растений. Муравьи-листорезы  (зонтичные муравьи), срезая кусочки листьев, переносят их в свои подземные гнезда, пережевывают их и выращивают на  них определенные виды грибов. Муравьи следят за тем, чтобы грибы не образовывали плодовые тела. В этом случае на концах гифов этих грибов возникают особые утолщения — бромации, богатые питательными веществами, которые муравьи используют преимущественно для выкармливания молодняка. Когда самка муравья-листореза отправляется в брачный полет, она обычно бе​рет в рот кусочки гифов гриба, что позволяет муравьям выращивать в новой колонии бромации. 

Вероятно, ни в одном сообществе так не развиты явления покровительственной окраски и формы, как во влажном тропическом лесу. Здесь много беспозвоночных, само название которых говорит об сходстве с частями растений или какими-нибудь предметами. Таковы палочники, странствующие листья и другие насекомые. Яркая, отпугивающая окраска, предупреждающая о том, что жи​вотное несъедобно, также широко распространена во влажных тро​пических лесах.
Биомасса влажного тропического леса обычно равна в первичных лесах 3 500—7 000, а иногда и до 17 000 ц/га (в горных влажных тропических лесах Бразилии); во вто​ричных лесах она составляет 1 400—3 000 ц/га  (3,4,5,21,23,35,40,46,51,52,60). 
18. Сообщества мангров

Мангры – это  интразональные сообщества, свойственные преимущественно экваториальному и тропическим поясам. Мангры развиваются в приливоотливной полосе. Деревья, обитающие здесь, имеют кожистые, жесткие, сочные листья (растения суккулентны), поскольку обильная океаническая вода содержит значительное количество солей. Развитие ходульных корней помогает им держаться в полужидком иле. Недостаток или отсутствие кислорода в грунте, заселенном мангровыми сообществами, — причина развития деревьями дыхательных корней. Для деревьев, обитающих здесь, характерно прорастание семян непосредственно в соцветии. Та​кой росток может достигать длины 0,5—1,0 м. Падая заостренным нижним концом вниз, эти проростки втыкаются в грунт и не уносятся приливами. Ни о каком кустарнико​вом и травяном ярусе речи здесь быть не может: этому препятствуют колебания уровня моря и полужидкий грунт.
Обитатели мангровых сообществ (раки-отшельники, крабы и др.) при​способились к жизни в двух средах. Размножаясь в воде, они в период отливов используют поверхность грунта мангровых сообществ для пи​тания. Нередко грунт бывает пронизан норами этих жи​вотных. Рыбки, например илистые прыгуны,  могут видеть как в воде, так и в воздухе. Они часто лежат на ходульных корнях и ветвях мангровых деревьев и питаются как многочисленными воздушными обитателями этих сооб​ществ (стрекозами, комарами и другими двукрылыми), так и водными беспозвоночными. Кроны мангров нередко заселяются и типично на​земными формами - попугаями, обезьянами и др. Число видов де​ревьев, образующих сообщества, весьма ограниченно и в каждом кон​кретном случае не превышает десяти видов (1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12,14,15,16,17,20,21,25,33,35,40,41,43,44,45,46,47,48,49,50,51,52,53,54,55,56,59,60,61). 

7. ВЫСОТНАЯ ПОЯСНОСТЬ В РАСПРЕДЕЛЕНИИ НАЗЕМНЫХ ОРГАНИЗМОВ 

Растительный покров и животное население гор характеризуются сменой поясов от подножия горного хребта до его вершины или до верхних пределов жизни.  
Если на равнинах полосы растительности и животного населения, сменяющие друг друга от наиболее теплых областей земного шара к наиболее холодным, мы называем зонами, то в горах аналогичные по​лосы называются поясами. Обычно говорят о высотных поясах гор. Иногда применяют менее точное наименование «вертикальная пояс​ность». Оно неточно потому, что пояса имеют не вертикальное, а гори​зонтальное простирание и сменяют друг друга по высоте (5).
Пояс растительности – это более или менее широкая и однообразная горизонтальная полоса растительности в горах, составленная или из одного типа ра​стительности или из нескольких закономерно чередующихся типов. 
Между широтными зонами и высотными поясами сообществ имеют​ся принципиальные различия. Эти различия сводятся к следующему:

1.Ширина широтных зон измеряется сотнями километров, а ширина вы​сотных поясов - сотнями метров, реже километрами. Поэтому пре​одолеть всю зону с севера на юг или в обратном направлении живот​ным, не обладающим способностью к полету, очень трудно, в то время как преодоление высотного пояса для его обитателя не представляет большой трудности. 

2.В пределах каждой широтной зоны, как правило, зональные сообщества занимают большую часть площади зоны (плакоры). В пределах же высотных поясов, где вообще говорить о плакорных условиях не прихо​дится, растительность, не характерная для данного пояса (свойствен​ная осыпям, выходам скал, ущельям), обычно занимает большую часть площади, что создает пестроту условий обитания растений и живот​ных. Кроме того, следует иметь в виду, что в каждом высотном поясе сообщества склонов южной экспозиции резко отличаются от сооб​ществ склонов других экспозиций. Следовательно, единое сообщество, свойственное тому или иному высотному поясу, выделить очень трудно.
3.Факторы, определяющие особенности широтной зональности и вы​сотной поясности, также различны. Общим для зональности и высотной пояс​ности является значение температурного режима и влажности. Вместе с тем для высотных поясов становится весьма существенным уменьшение с высо​той атмосферного давления и парциального давления кислорода, а для широтных зон — характер фотопериодизма (5).
В горах, помимо поясных, развиты также внепоясные и межпоясные сообщества. 

Сообщества, которые выше или ниже данного пояса связаны с типич​ными для какого-либо из поясов условиями, а в данном поясе связаны с наиболее благоприятными для них условиями, не характерными для пояса в целом, носят название внепоясных сообществ. Примерами внепоясных сообществ являются степные участки в лесном поясе гор, вкрапленные в растительный покров этого пояса или же островки лугово-альпийской растительности в преде​лах лесного пояса по затененным участкам северных склонов. Пребывание в каком-либо поясе налагает свой специфический отпечаток на внепоясные сообщества. 

Сооб​щества, которые нигде в горах не образуют «своих» поясов, а встречаются в нескольких или многих поясах, могут быть названы по аналогии с интразональными сообществами равнин межпоясными сообществами. Таковы, на​пример, сообщества скал, осыпей, берегов горных речек. Естественно, что межпоясные сообщества приобретают черты того пояса, в котором они расположены, хотя и сохраняют свой межпоясной ха​рактер.
Большое значение для распределения различных сообществ в го​рах имеет характер горных пород. Так, например, резко различаются растения известняков, гранитов и т.д. Распределение сообществ определяется так​же в значительной степени крутизной и экспозицией склонов. Как пра​вило, в северном полушарии наиболее тепло- и сухолюбивыми явля​ются сообщества южных склонов, а наиболее холодостойкими и влаго​любивыми - сообщества северных склонов. В южном полушарии рас​пределение сообществ прямо противоположное. 

Мезоклимат западных и восточных склонов связан с особенностями циркуляции господствую​щих ветров. Иногда наблюдается иное распределение. 

Так, в Гиссарском хребте южные склоны ориентированы в сторону влажных воздуш​ных масс и получают осадков в несколько раз больше, чем северные. 

В Скалистых горах Северной Америки наиболее влажным является за​падный макросклон, находящийся под влиянием влажных западных вет​ров. Восточный макросклон, находящийся в ветровой тени,  - наибо​лее сухой.
Как правило, на склонах южной экспозиции высотные пояса сдви​нуты вверх по сравнению со склонами северных экспозиций; соответ​ственно выше лежат здесь их нижние и верхние границы. 
Крутизна склонов имеет большое значение для распределения со​обществ и растительного покрова, так как интенсивность прогревания склонов тесно связана с углом между поверхностью скло​на и падающими на него солнечными лучами. Поэтому склоны, на ко​торых в околополуденные часы угол между поверхностью и направле​нием солнечных лучей наиболее близок к прямому, получают в эти ча​сы максимальные количества тепловой энергии. Кроме того, с крутиз​ной склонов связана интенсивность процессов эрозии и характер суб​страта, в частности его механический состав.

Диапазон условий суще​ствования растений в горах огромен: существуют всевозможные переходы между скалами, в расщелинах которых могут укореняться лишь немногие ра​стения. При этом к субстратам, малодоступным для посе​ления растений, приурочены межпоясные сообщества. 
Во многих горных странах отмечаются инверсии и выпадение поя​сов. Инверсия поясов связана чаще всего со стеканием холодных воз​душных масс в замкнутые котловины. Так, на склонах Саян наблюда​ется развитие пояса карликовой березы - ерника не только выше пояса темнохвойных лесов, растущих по склонам замкнутой котловины, но и ниже этих лесов, на днище котловины. Явления инверсии наблюдаются на склонах Северного Урала, гор Прибайкалья, Приморья, Хибин и др. 
Выпадение поясов также свойственно многим горным системам. Так, на северных склонах Южного Алтая выше степного пояса развит пояс темнохвойных лесов. На склонах южной экспозиции этот лесной пояс выпадает и степи смыкаются с сообществами высоко​горной тундры. Инверсия и выпадение поясов сильно усложняют кар​тину высотной поясности.
В горах, расположенных в странах с влажным климатом, неред​ко один и тот же биомный пояс характеризует склоны разных экспо​зиций (пояс бука или пояс ели в Альпах, пояс даурской лиственницы в горах Восточной Сибири). В горах стран с сухим или умеренно влаж​ным климатом чаще наблюдается асимметричное расположение поясов на склонах при выпадении части поясов на склонах определенных экспозиций. Иными словами, наблюдается большая пестрота поясов. 

Так, в альпийском поясе Заилийского Алатау имеются и альпийские луга, и альпийские сообщества арчи, и ивняки. 

На северных склонах хребтов Тянь-Шаня нередко развит еловый лес, а на южных склонах на тех же высотах - степь. 

На склонах Алайского хребта на высотах 3000—3500 м можно встретить в зависимости от экспозиции арчовники, среднетравные луга, типчаковые степи, пятна пустын​ной растительности. Иногда в одном и том же поясе наблюдается столь пестрый набор сообществ, что ему трудно дать определенное название.
Флористические и фаунистические особенности однотипных поясов на разных континентах или в удаленных друг от друга регионов одного и того же континента принципиально аналогичны или весьма сходны.
Расстояния между высотными пределами поясов могут быть раз​личными и зависят, во-первых, от быстроты смен климатических условий существования по вертикали; во-вторых, от размаха экологической амплиту​ды доминирующих видов растений, образующих основные сообщества пояса. 

Так, в горах Восточной Сибири ширина по вертикали пояса, об​разованного лесами из лиственницы даурской, составляет 1000-1500 м, а ширина пояса, образованного зарослями кедрового стланика (вида с более узкой экологической амплитудой, связанного с мощным снежным покровом), равна всего 50—70 м.
Границы поясов редко бывают почти горизонтальными, обычно они описывают зигзаги в связи с изменением экспозиции и крутизны скло​нов. На границах поясов обычно проявляется в той или иной степени континуальность. Так, при переходе от высокогорной безлесной расти​тельности к лесу сначала появляются отдельные деревца, нередко уг​нетенные, затем их плотность возрастает и, наконец, они переходят в сомкнутое лесное сообщество. 
Для горных стран характерно, как уже было указано, чередование на незначительном расстоянии различных сообществ. Это создает благоприятные для многих видов животных условия существова​ния. Для высокогорий характерны: 

-пониженное давление воздуха и, что более важно для животных, пониженное парциальное давление кислорода; 

-сильная солнечная радиация в сочетании с резкими коле​баниями температур дня и ночи.

Высокие дневные темпера​туры способствуют сильному прогреванию почвы. Именно поэтому температура поверхности почвы в горах значительно выше температуры воздуха. Ночью температуры могут падать весьма зна​чительно. Вы​сокие температуры поверхности почвы позволяют таким напочвенным обитателям, как жуки и пауки, проникать высоко в горы, а иногда доходить до зоны вечных снегов. 

Сильные ветры затрудняют существование животных, обладающих порхающим, слабым полетом, так как при ветре они вы​нуждены прятаться, чтобы не быть занесенными в крайне неблагопри​ятные условия ледников, снежников и т. п. Это сокращает время ак​тивной деятельности многих животных. 
В целом в высокогорьях условия существования пессимальны, про​исходит жестокий отбор видов. Поэтому видовой состав животного на​селения высокогорных районов однообразен.
В горах мы встречаем, во-первых, виды с широкопоясным распространением, свойственные многим высотным поясам, во-вторых, виды узкопоясные, приуро​ченные к определенному поясу. Обитатели высокогорий относятся пре​имущественно к числу последних. Виды с широкопоясным распростра​нением являются либо эврибионтными, в частности эврифагами, нахо​дящими пищу в разных поясах (таковы полевки, многие виды птиц), либо видами, которые используют разновременное созревание их из​любленных кормов на разных высотах, хотя и не являются эврифагами. Так, многие зерноядные птицы по мере созревания семян, которы​ми они питаются, поднимаются высоко в горы. Точно так же ко​либри меняют свое местопребывание в зависимости от сроков зацве​тания растений в разных поясах гор. 

Высокогорные виды часто характеризуются узкопоясным распространением. Таковы из беспозвоночных ледниковые блохи и подуры, питающиеся пыльцой хвойных деревьев, выпадающей на фирновые поля и ледники. Для высокогорий характерны различные копытные - горные бараны, горные козлы, а в Южной Амери​ке - заменяющие их высокогорные виды оленей, безгорбых верблю​дов (лам). 

В целом фауна гор является относительно бедной. О бедности высокогорной фауны свидетельствуют следующие факты. 

В Тироле (Австрия), например, из 240 видов моллюсков, свойственных равнинам, проникают в альпийские пояса только 80, а в нивальный пояс, где преобладают снега, всего 8. 

В Альпах Швейцарии в хвойных лесах имеется 97 видов бабочек, в поясе высокогорных кустарников и аль​пийских лугов – 27 видов, а в субнивальном поясе их живет всего 8 видов (5).
К видам птиц с узкопоясным распространением относятся горные индейки (улары) - обитатели Кавказа, гор Средней и Центральной Азии. В высокогорьях у животных развиваются инстинкты устройства запасов пищи, впадения в зимнюю спячку и пр. 

Сообщества высокогорий по сущности являются островными. Они отдалены от сходных с ними равнинных сообществ иногда весьма значительными расстояния​ми. Поэтому здесь наблюдаются такие островные черты, как 1) сущест​вование специфических для каждой горной страны (иногда для каж​дой горной вершины) видов, 2) сходство обитателей гор с обитателями приполярных областей. При этом виды, сходные с обитателями тундр, в горах более южных широт встречаются на больших высо​тах, а по мере движения к северу занимают все более низкие сту​пени гор. Так, например, тундряная куропатка на Алтае и Саянах, связанная с горной тундрой, не встречается ниже 2500 м над уровнем моря, а на Край​нем Севере живет на равнинной тундре. 

Для подзоны северной тайги Евразии характерна следующая сме​на поясов: 

-лесной пояс елово-сосново-березовый в Хибинах; лиственнично-березовый на Чукотке, 

-пояс березовых криволесий из бе​резы извилистой в Хибинах и каменной березы на Чукотке, 
-пояс березовых ерников или кедрового стланика, 
-пояс горных тундр, 
-пояс каменистой пустыни.
Близкий тип поясности наблюдается и в южной тайге, например на Среднем Урале, где сменяют друг друга хвойные леса, березовые криволесья, субальпийские луга и стланики, тундры и альпийские луга.
В горах, расположенных в зоне широколиственных лесов, сменяют друг друга  широколиственные леса, смешанные леса (в некоторых горных странах отсутствуют), хвойные леса, субальпийские луга, аль​пийские луга. На верхней границе леса развит узкий пояс ку​старников - рододендронов, кустарниковой ольхи и др.
В Азии для более ксерофильных условий  характерны следующие пояса: степи, лесостепной, лесной (в нижних частях представ​ленный светлыми елово-лиственничными лесами, а выше - черневой тайгой), субальпийский стланиково-луговой пояс и альпийский лугово-тундровый пояс с  участием разнотравных лугов и разнообразных горных тундр (мохово-лишайниковых, пятнистых, кустарниковых и су​хих дриадовых).
Для  всех субтропических гор харак​терно обилие в более высоких поясах рододендронов, которые в лесах представлены древесными формами, выше границы леса сменяются ку​старниковыми и еще выше — мелкокустарничковыми формами.
В Гималаях нижняя граница существования морозного периода проходит на высоте 1800—2000 м. Именно на этой высоте в лесах по​являются первые хвойные породы, а с высоты 3000—3800 м развиты чисто хвойные леса из пихт, елей и других пород. В подлеске этих ле​сов много низкорослого бамбука, а в травяном покрове встречаются и такие представители бореальных лесов, как кислица. В субальпийском и альпийском поясе наряду с луговыми сообществами в более сухих условиях встречаются на высотах около 5000 м подушечники. Снеговая линия лежит здесь на высотах 5700 м и выше.
Тропические Анды представляют пример системы поясов, свой​ственных горам тропических и экваториальных областей. До 1000 м над уровнем моря по склонам Анд поднимаются влажные тропические леса. Выше сменяется их видовой состав, в частности, возрастает уча​стие хинного дерева, заметно возрастает обилие бамбуков и древо​видных папоротников. Это горные влажнотропические леса. На высо​тах 2000—3000 м, поднимаясь языками до 3800 м, развиты нефелогилеи (тропические леса полосы туманов) — весьма своеобразные сообще​ства. Они значительно более низкорослы по сравнению с тропически​ми лесами низменностей. Особенно обильны в этих лесах лианы и эпифиты; последние представлены преимущественно мхами, стебли которых до​стигают 10—15 см длины, и разнообразными папоротниками с весь​ма тонкими, полупрозрачными листьями, существованию которых в этих лесах благоприятствует высокая влажность воздуха. Не только стволы деревьев, но и стебли лиан покрыты сплошным слоем эпифитов. Среди эпифитов, кроме мхов, много орхидей. Травостой значительно богаче, чем в лесах низменно​стей. В нем часто господствуют виды селагинеллы. Местами развиты непроходимые заросли бамбуков. К верхней опушке нефелогилеи при​мыкают сообщества вечнозеленых кустарников разнообразного флори​стического состава или чащи карликовых бамбуков и ежевики.
С 3000—3800 до 4500 м над уровнем моря развито своеобразное сообщество, называемое в Андах парамос. Погода здесь характеризуется суровостью и крайней неустойчивостью. Леденящие ветры с дож​дем, а иногда и со снегом часты в любое время года. Они чередуются с более или менее продолжительными периодами яркого солнечного сияния. Общий тон растительности серовато-коричневый. Невзирая на влажный климат, растительный покров ксероморфен, что можно объяснить ярким солнечным сиянием и разреженным воз​духом высокогорий. 

Для парамос характерны невысокие растения из семейст​ва сложноцветных, называемые местными жителями «монашками». Ос​нование к такому наименованию дает облик этих деревьев. Их невы​сокие стволы (высотой 2 - 5 м) толстые, неветвящиеся, одеты не опав​шими остатками увядших листьев, висящими вдоль стволов, увенчаны пучками густоопушенных живых листьев и соцветиями. Они растут на расстоянии нескольких метров друг от друга.  Жесткие щетинистые дерновины типа туссока образованы злаками. 
В Центральных Андах различают три высотных пояса. Нижний пояс образует сьерра  - обедненная саванна, зеленеющая в дождливый период, где участки с господством злаков чередуются с группами де​ревьев. В настоящее время она сильно окультурена. На высоте около 4000 м сьерра сменяется пуной. Различают нормальную, сухую и соленую пу​ну. 

Нормальная пуна развивается при продолжительности засушливого периода от 4 до 7 месяцев и  количестве осадков от 400 до 1000  мм в год при воз​можности выпадения снега в любой период года. Растения пуны при​земисты, нередко подушковидные. Лишь некоторые из них достигают высоты 4 и даже 10 м. В нормальной пуне много представителей бореальных видов и родов - крупка, полевица, астрагал, ге​рань, фиалка, горечавка, валериана и другие;  есть много видов, общих со сьеррой.
В сухой пуне засушливый период длится более 7 месяцев;  годовое ко​личество осадков менее 400 мм. Для сухой пуны характерны сильная инсоляция, значительные ам​плитуды суточных температур, сильные ураганы. Для этого сообщества весьма типичен вечнозеленый кустарник из семейства сложноцветных – тола, а также некоторые виды кактусов, ковыли, вейники.
Соленая пуна  встречается при годовом количестве осадков менее 100 мм и почти лишена растительности. Лишь местами произрастают представители солончаковых растений из родов лебеда, нитрофила и др.
В Африке тип поясности, близкий к типу поясности Центральных Анд, наблюдается по склонам гор Килиманджаро и гор Кении.
Высотная поясность в умеренном поясе южного полушария значи​тельно отличается от поясности умеренного пояса северного полу​шария.
На Южном острове Новой Зеландии леса из южного бука и подокарпуса истреблены и заменены сообще​ствами сорной, завезенной флоры. Выше, то есть в субальпийском и альпийском поясах, растительность представлена различными вариан​тами туссоков, занимающих высоту 750—1600 м. Еще выше (на высоте около 1600 м) туссоки сменяются верхним альпийским поясом, в ко​тором на каменистых участках обильны кустистые,  листоватые и кор​ковые лишайники, а на ровных поверхностях развиты подушки или дерновинки, образованные видами различных семейств: эпакридовых, сложноцветных, горечавковых, зонтичных, бурачниковых (3,5,21,33,36,40,60).

8. ЖИЗНЬ НА ОСТРОВАХ 

Острова Мирового океана различаются по происхождению, величине и абсолютной высоте. По происхождению острова могут быть океаническими и материковыми.  Океанические острова никогда не соединялись с сушей, они поднялись со дна океана. К числу океанических островов относятся коралловые, вулканические и острова складчатых дуг. Материковые острова представляют собой части континента, отделившиеся от них в ту или иную геологическую эпоху. Естественно, что условия для развития флоры и фауны на океа​нических и материковых островах резко различны. Океанические острова своих обитателей получили главным образом из океана. Острова материковые отделились от континента вместе с тем населением, которое этим участкам континен​та было свойственно. В дальнейшем часть этого первоначального на​селения вымерла, а на смену ему пришли виды, преодолевшие океан.
Для преодоления морских пространств растениями и животными используется множество способов. Семена многих видов растений сохраняют всхожесть достаточно длительное время, за которое они могут быть доставлены течениями на многие острова. Кроме того, семена некоторых видов могут путешествовать в кишеч​ном тракте птиц. Наконец, семена могут быть доставлены вместе с поч​венными частицами на лапках птиц и на плавающих стволах деревьев.
Способы доставки растений и животных на острова весьма раз​нообразны: это морские и воздушные течения, штормы и ураганы, плавники рыб, человек с его транспортными средствами, активное передви​жение по воде или по воздуху. Успешность естественной (без участия человека) доставки определяется многими особенностями самого рас​селяющегося вида и факторами, от него не зависящими. К числу таких факторов относятся: 

-наличие специальных приспособлений к расселению, в том числе плавучесть или летучесть спор; 

-способность спор и семян длительное время сохранять всхожесть;

-способность к полету или пла​ванию. 

К числу факторов, не зависящих от самих расселяющихся животных, относятся состояние моря и атмосферы, дальность островов.
Из рептилий, например, очень широко распространены сцинки и гекконы, другие же группы ящериц, как и змеи, а также пресноводные рыбы на многих океанических островах отсутствуют. Видимо, представители этих двух групп ящериц хорошо приспособлены к путешествиям на плавающих стволах деревьев или на их скоплениях  - «плотах». Среди беспозвоночных животных, оби​тающих на океанических островах, доминируют насекомые, второе по численности место занимают наземные моллюски.
Насекомые распро​страняются следующими тремя основными способами: 

- при помощи воздушных течений как слабых, так и достигающих ураганной силы; 

- на плавающих деревьях и их скоплениях - «плотах», переносимых мор​скими течениями; 

- на перьях и лапках птиц; 

- при помощи человека. 

Виды, распространяемые при помощи человека, называются синантропными. На островах такие виды обычно ис​пользуют запасы пищи человека, его одежду (кожееды, моли и др.) и жилища, связаны с домашними животными и сельскохозяйственными растениями. Многие из них являются космополитами.
Перенос насекомых птицами довольно редок. Соленая вода крайне небла​гоприятно действует на насекомых, поэтому виды, преодолевающие океани​ческие пространства вплавь, также немногочисленны.
На стволах, плавающих по океану, отмечены муравьи и термиты. Многие виды насекомых могут переправляться через водное пространство на стволах деревьев, оторвавшихся вместе с корнями и кусками почвы от грунта и переносимых течениями на значительные расстояния. 

Передвижению ряда насекомых по воздуху препятствуют такие особенности их образа жизни, как стремление забиваться в непогоду в трещины почвы, под траву и в другие укромные уголки. Так, преимуще​ственно при солнечном освещении летают некоторые жуки. Поэтому штормами чаще переносятся виды, ведущие ночной образ жизни. Шан​сы насекомых на перенос ветром зависят от первоначальной плотно​сти их населения в исходных районах и от способности быть подхва​ченными воздушными течениями. Имеет значение и вес насекомых. Тяжелые насекомые, например жуки, реже подхватываются ветром; при уменьшении скорости воздушного течения нередко падают не на землю, а в воду.
Ветры ураганной силы могут переносить обломки ветвей, в кото​рых прячутся личинки насекомых, их куколки, а иногда и взрослые особи. Свободно преодолевать значительные воздушные простран​ства могут стрекозы, бражники и некоторые дневные бабочки. Наи​большая высота, на которой были обнаружены насекомые, составляет 5700 м. Слоники, жужелицы, моли обильны на многих островах. Доля же жуков и бабочек среди отловленных на островах насекомых не​велика. Очевидно,  виды этих групп транспортируются другими спо​собами - на ветвях, на семенах, на кусках коры и т. д. В весьма зна​чительном количестве переносятся по воздуху двукрылые, в меньшем количестве - полужесткокрылые. 
Из других систематических групп соленую воду очень плохо пере​носят амфибии. Поэтому возможности их перемещения через океан крайне ограничены.
Взрослые растения редко остаются живыми при переносе через океан. Однако эпифиты могут переноситься на стволах деревьев весьма успешно. Обыч​но же перенос растений осуществляется при помощи спор. Легкие споры хорошо переносятся ветром. Несомненно, важную роль в рас​пространении растений играет человек (3,4,5,14,16,20,21,29,35,40,42,46,51,60).
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I.ОРИЕНТАЛЬНОЕ (ВОСТОЧНОЕ) БИОТИЧЕСКОЕ ЦАРСТВО:

1.Индийская область

2.Индокитайская область

3.Малайская область

4.Тихоокеанская область

II.ЭФИОПСКОЕ  БИОТИЧЕСКОЕ  ЦАРСТВО:

5.Суданская область

6.Конголезская область

7.Калахари-Намибская область

8.Атлантическая область

III.МАДАГАСКАРСКОЕ БИОТИЧЕСКОЕ ЦАРСТВО

IV.КАПСКОЕ  БИОТИЧЕСКОЕ ЦАРСТВО

V.АВСТРАЛИЙСКОЕ БИОТИЧЕСКОЕ  ЦАРСТВО:

9.Материковая область

10.Новогвинейская область

11.Фиджийская область

12.Новокаледонская область

VI.АНТАРКТИЧЕСКОЕ  БИОТИЧЕСКОЕ  ЦАРСТВО:

13.Магелланова область

14.Хуан-Фернандесская область

15.Циркумполярная область

16.Навозеландская область

VII.НЕОТРОПИЧЕСКОЕ БИОТИЧЕСКОЕ  ЦАРСТВО:

17.Карибская область

18.Гвианская область

19.Амазонская область

20.Южнобразильская область

21.Андийская область

VIII.ГОЛАРКТИЧЕСКОЕ  БИОТИЧЕСКОЕ  ЦАРСТВО:

22.Канадская область

23.Миссисипская область

24.Кордильерская область

25.Сонорская область

26.Европейская область

27.Ангарская область

28.Средиземноморская область

29.Сахаро-Суданская область

30.Ирано-Туранская область

31.Центральноазиатская область

32.Восточноазиатская область

33.Арктическая циркумполярная область 

Рисунок 4. БИОГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 

МИРОВОГО ОКЕАНА (по В.Г.Гептнеру, 1936 г.)

	


___ границы областей

I.АРКТИЧЕСКАЯ ОБЛАСТЬ:

Ia Арктическая пелагическая подобласть

Iб Арктическая неритическая подобласть

II.БОРЕАЛЬНО-ТИХООКЕАНСКАЯ ОБЛАСТЬ:

IIа Бореально-Тихоокеанская пелагическая подобласть

IIб Бореально-Тихоокеанская азиатская неритическая подобласть

III.БОРЕАЛЬНО-АТЛАНТИЧЕСКАЯ ОБЛАСТЬ:

IIIа  Бореально-Атлантическая пелагическая подобласть

IIIб  Бореально-Атлантическая американская неритическая подобласть

IIIв  Бореально-Атлантическая европейская неритическая подобласть

IV.ТРОПИКО-ИНДО-ТИХООКЕАНСКАЯ ОБЛАСТЬ:

IVa Тропико-Индо-Тихоокеанская пелагическая подобласть

IVб  Тропико-Австралийско-Восточноафриканская неритическая подобласть

IVв Тропико-Западноамериканская неритическая подобласть

V.ТРОПИКО-АТЛАНТИЧЕСКАЯ ОБЛАСТЬ:

Vа Тропико-Атлантическая пелагическая подобласть

Vб Тропико-Восточноамериканская неритическая подобласть

Vв Тропико-Западноафриканская неритическая подобласть

Vг Средиземноморская неритическая подобласть

VI.АНТАРКТИЧЕСКАЯ ОБЛАСТЬ:

VIа  Антарктическая пелагическая подобласть

VIб Антарктическая неритическая подобласть

VII.НОТАЛЬНО-АНТАРКТИЧЕСКАЯ        (СУБАНТАРКТИЧЕСКАЯ ОБЛАСТЬ:

VIIа  Нотально-Антарктическая пелагическая подобласть

VIIб Субантарктическая  африканская неритическая подобласть

VIIв Субантарктическая американская неритическая подобласть

Рисунок 5. МИРОВОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ БИОМОВ СУШИ (А.Г.Воронов, 1987 г.) 

	


__  границы биомов

( тропический дождевой лес

(полулистопадный тропический лес

(тропические кустарники и колючие леса

(средиземноморский кустарниковый лес

(широколиственный и смешанный широколиственно-хвойный лес

(хвойный лес

(саванна

(прерия

(степь (тропическая и средних широт)

(пустыня (кустарниковая и полная)

(тундра

(ледяной покров

(недифференцированные высокогорья

